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Presentacion

La presente tematica definida como “Investigacion de Actividades de Ciencia y Tecnologia
(ACT), se proyecta como la linea base oficial de informacion sobre los aspectos
enunciados dirigidos hacia instituciones publicas y privadas del pais.

El fundamento de la realizacion de la presente investigacion se basa en la necesidad de
conocer el estado de la Ciencia y Tecnologia (CyT) en el Ecuador, para la construccion
posterior de una estrategia de desarrollo nacional basada en la incorporacién del
conocimiento en la economia y el desarrollo de planes de accion efectivos que cuenten con
mecanismos de seguimiento, evaluacién y mejoramiento continuo.

Segun el articulo 387 de la constitucidn de la Republica, dispone que sera responsabilidad
del Estado:

1. Facilitar e impulsar la incorporacion a la sociedad del conocimiento para alcanzar
los objetivos del régimen de desarrollo;

2.  Promover la generacion y produccion de conocimiento, fomentar la investigacion
cientifica y tecnoldgica, y potenciar los saberes ancestrales, para asi contribuir a la
realizacion del buen vivir, al Sumak kawsay;

3. Asegurar la difusion y el acceso a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos, el
usufructo de sus descubrimientos y hallazgos en el marco de lo establecido en la
Constitucion y la Ley.

Las instituciones involucradas en la realizacién de la investigacion de Actividades de
Ciencia y Tecnologia (ACT) a nivel Nacional, son la Secretaria Nacional de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién SENECYT, como ente rector de la politica
referente a educacion superior, ciencia, tecnologia, innovacién y saberes ancestrales,
coordinando y articulando las acciones entre el sector publico y los sectores productivos
publicos y privados, segln Registro oficial N° 150; y el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos INEC, cuya mision es generar y difundir informacion estadistica util y de calidad,
con el proposito de facilitar la evaluacion del desarrollo social y econémico del pais.

Segun el convenio interinstitucional para el desarrollo del proyecto “Encuesta Nacional de
Actividades de Ciencia y Tecnologia”, se plantea que el INEC como ente rector de las
estadisticas del pais realizara el levantamiento de la informacion estadistica de base, que
contribuya a la identificacion y conocimiento de todas las empresas publicas y privadas del
Ecuador, que se encuentran involucradas en el desarrollo cientifico y tecnoldgico de la
economia; y principalmente contar con informacion actualizada y confiable del sector,
concretamente llegando a determinar el aporte que las actividades de ciencia y tecnologia
tienen dentro de la economia nacional, con la finalidad de formular politicas referentes a
CyT que impulsen al pais hacia un mayor desarrollo.

La informacion a obtener en materia de CyT, resultara estratégica tanto para la SENECYT
con el planteamiento y analisis de los diferentes escenarios que posibiliten definir
directrices y acciones encaminadas a enfrentar limitaciones o potenciar fortalezas en los
ambitos de su competencia, como para el INEC en el desarrollo de destrezas de
generacion estadistica en Ciencia y Tecnologia bajo estandares Internacionales.
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Siglas

ACT: Actividades de ciencia y tecnologia.

ARHCyT: Acervo de recursos humanos en ciencia y tecnologia.

CyT: Ciencia y tecnologia.

Cllu: Clasificacion internacional industrial uniforme.

CPC: Clasificador central de productos.

EJC: Equivalente de jornada completa.

FOS: Areas de la ciencia (Fields of science).

GERD: Gasto interno bruto en investigacibn y desarrollo (Gross domestic

expenditure on research and development).

1+D: Investigacion y desarrollo.

INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos

IPSFL: Instituciones privadas sin fines de lucro.

IPI; Instituto publico de investigacion.

OECD: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico

OCYT: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia

RHCyT: Recursos humanos en ciencia y tecnologia.

RICYT: Red Iberoamericana de Investigadores sobre Ciencia y Tecnologia.

SEN: Sistema Estadistico Nacional

SENESCYT: Secretaria Nacional de Educaciéon Superior, Ciencia, Tecnologia e

Innovacion.



Introduccion

Conocer el estado de la ciencia y tecnologia (CyT) en el pais, constituye un factor
fundamental para la construccion de una estrategia de desarrollo nacional basada en la
incorporacion del conocimiento, y el desarrollo de planes de accion efectivos y mecanismos
de seguimiento, evaluacién y mejoramiento.

La creciente incorporacién del conocimiento en la produccién de bienes y servicios, asi
como la pertinencia social y ambiental, deben ser considerados en la formulaciéon de
politicas de CyT, con una participaciébn y comprometimiento de todos los actores del
sistema. Para una adecuada formulacién de politicas, es necesario contar con informacién
actualizada y correspondiente a la tematica.

Los indicadores de CyT, levantados bajo pardmetros internacionales, permiten identificar
las debilidades y fortalezas de un pais en cuanto a la implementacién de politicas de
investigacion y desarrollo (1+D) y sus efectos intertemporales para contribuir al desarrollo
social, econdmico y ambiental.

La dltima informacién levantada y revelada acerca de indicadores de CyT en el Ecuador se
encuentra en la publicacion “Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas Ecuador
- 2009” (SENACYT; 2009), corresponde a actividades cientifico-tecnoldgicas del periodo
2003-2007.

La inversion en CyT es indispensable para alcanzar un crecimiento econémico basado en
el conocimiento y de este modo convertirla en un pilar del desarrollo social, productivo y
ambiental. En este contexto, la Secretaria Nacional de Educacién Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (SENESCYT) en su calidad de entidad rectora del Sistema
Nacional de (Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI), y consciente de su compromiso de
impulsar la Ciencia, Tecnologia, Innovacién y los saberes ancestrales en el Ecuador,
considera estratégico coordinar acciones de trabajo conjunto con el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos INEC, como el ente orientador y coordinador del Sistema Estadistico
Nacional, para el levantamiento de informacién de Actividades de Ciencia y Tecnologia e
Innovacion (ACT) y el establecimiento de indicadores, que permitan generar informacion
validada y actualizada al alcance de los usuarios del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, ademas de servir como un insumo fundamental para la
generacion de politicas que impulsen el desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia en el pais.



1. Planificacioén
1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo General

Establecer una linea base de informacién sobre las Actividades de Ciencia y Tecnologia
(ACT) correspondientes a los afios 2009, 2010 y 2011, a través de la elaboracion de
indicadores que permitan conocer la situacién de la ciencia y tecnologia en el pais.

1.1.2. Objetivos Especificos

. Disefiar y aplicar una metodologia para el levantamiento y la interpretacion de
datos de las Actividades de ciencia y tecnologia que puedan ser utilizados en
futuros procesos.

o Establecer indicadores para las Actividades de ciencia y tecnologia utilizando la
normativa y los parametros que garanticen la comparabilidad regional e
internacional de los resultados.

. Construir una base de datos que alimente al Sistema de Indicadores de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTI).

1.2. Marcos de Referencia

1.2.1. Marco Conceptual

Dentro del entorno que engloban las actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT), se hace
necesaria la revision de ciertos conceptos relacionados con la temética de estudio, los
cuales permitiran desarrollar los principales términos que engloban a las actividades dentro
de este campo.

Las definiciones a platearse dentro de este marco conceptual estan estrechamente ligadas
con los manuales metodoldgicos conocidos como la “Familia de Frascati”, que comprenden
manuales sobre |+D (Manual de Frascati), recursos humanos (Manual de Camberra),
balanza de pagos tecnolégicos y patentes, considerados como indicadores de ciencia y
tecnologia.

Este listado de documentos metodolégicos ha sido el fruto de largos estudios por parte de
los paises miembros de la OECD, los cuales conjuntamente con la UNESCO vy diversas
organizaciones regionales constituyen las normas para la ejecucién de las encuestas ACTI.

Entre las diversas conceptualizaciones utilizadas en el desarrollo de este estudio se
detallan las siguientes:



Definiciones basicas

Ciencia: Es el conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento, sistematicamente estructurados, de los que se deducen principios y leyes
generales®.

Tecnologia: Es el conjunto de técnicas que permiten el aprovechamiento préactico del
conocimiento cientifico o el conjunto de instrumentos y procedimientos industriales de un
determinado producto o sector del mercado®.

Red de ciencia y tecnologia: Esta conformada por una serie de actores, entre los que se
encuentran: instituciones publicas y privadas, empresas, universidades, recursos humanos,
entre otros, a través de los cuales se genera conocimiento.

Actividades cientificas y tecnoldgicas: Las actividades cientificas y tecnoldgicas
comprenden las actividades sistematicas estrechamente relacionadas con la produccién,
promocion, difusion y aplicacion de los conocimientos cientificos y técnicos en todos los
campos de la ciencia y la tecnologia. Incluyen actividades tales como la investigacion
cientifica y el desarrollo experimental (I+D), la ensefianza y la formacion cientifica y técnica
(EFCT) y los servicios cientificos y técnicos.

Ingenieria y tecnologia (FOS, OECD): Comprende ingenieria civil; ingenieria eléctrica,
ingenieria electrénica, ingenieria informatica; ingenieria mecanica; ingenieria quimica;
ingenieria de materiales; ingenieria médica; ingenieria del medio ambiente; biotecnologia
ambiental; biotecnologia industrial; nano-tecnologia; otras ingenierias y tecnologias.

Conceptos relacionados al gasto e inversion en actividades de ciencia y tecnologia.

Costos salariales del personal de [+D (Manual de Frascati, OECD): Estos costos
comprenden los salarios y remuneraciones anuales y todos los gastos complementarios
de personal o remuneraciones diversas, tales como primas, vacaciones pagadas,
contribuciones a fondos de pensiones y otros pagos a la Seguridad Social, impuestos
salariales, etc. Los costos salariales de las personas que prestan servicios indirectos y que
no se tienen en cuenta en los datos de personal (tales como el personal de seguridad y de
mantenimiento o el personal de bibliotecas centrales, de servicios informaticos y de las
oficinas de direccion) deben excluirse y contabilizarse en el apartado de otros gastos
corrientes.

Créditos presupuestarios publicos de I1+D (Manual de Frascati, OECD): Los créditos
presupuestarios publicos de 1+D comprenden la |+D financiada por la administraciéon y
ejecutada por centros publicos, asi como la I1+D financiada por la administracién y
ejecutada por los otros tres sectores nacionales (empresas, Instituciones privadas sin fines
de lucro, ensefianza superior) y también la ejecutada en el extranjero (incluidas las
organizaciones internacionales). Los créditos presupuestarios publicos son datos sobre
gasto publico en 1+D que estan basados en los presupuestos publicos.

Desarrollo experimental (Manual de Frascati, OECD): El desarrollo experimental
consiste en trabajos sisteméticos fundamentados en los conocimientos existentes
obtenidos por la investigacion o la experiencia practica, que se dirigen a la fabricacién de

! Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espaiiola (2001).

1d.



nuevos materiales, productos o dispositivos, a establecer nuevos procedimientos, sistemas
y servicios, 0 a mejorar considerablemente los que ya existen. En las ciencias sociales, el
desarrollo experimental puede definirse como el proceso que permite convertir los
conocimientos adquiridos a través de la investigacion en programas operativos, incluidos
los proyectos de demostracién que se llevan a cabo con fines de ensayo y evaluacion. Esta
categoria tiene escasa o nula significacion en el caso de las humanidades.

Gasto nacional bruto en 1+D, (Manual de Frascati, OECD): El gasto nacional bruto en
[+D es un agregado que comprende los gastos totales en I+D financiados por las
instituciones de un pais, durante un periodo determinado. Incluye las actividades de |+D
ejecutadas en el extranjero pero financiadas por instituciones nacionales o por residentes;
excluye las actividades de 1+D ejecutadas en territorio nacional pero financiadas desde el
exterior. Se obtiene sumando los gastos nacionales internos de cada sector de ejecucion y
la 1+D realizada en el exterior pero financiada con fondos nacionales. Ello da una
informaciéon suplementaria sobre la cooperacion en I+D entre diferentes clases de
unidades.

Gasto interno bruto en 1+D, GERD (Manual de Frascati, OECD): Es el total de gastos
internos destinados a la realizacion de acciones de I1+D efectuadas en territorio nacional,
durante un periodo determinado. Incluye la 1+D ejecutada dentro de un pais y financiada
desde el exterior, pero excluye los pagos realizados al extranjero por este concepto. Se
obtiene sumando los gastos internos de los cuatro sectores que efectian actividades de
I+D (sector empresas, sector enseflanza superior, sector administracion publica, sector
instituciones privadas sin fines de lucro).

Gastos de capital (Manual de Frascati, OECD): Gastos brutos anuales correspondientes
a los elementos del capital fijo utilizados en los programas de |+D de las unidades
estadisticas. Deben declararse integramente para el periodo en el que tienen lugar y no
deben registrarse como elemento de amortizacién. Los gastos de capital comprenden
terrenos y edificios, equipos e instrumentos y software.

Gastos externos (Manual de Frascati, OECD): Cantidades que una unidad, una
organizacién o un sector declara haber pagado o haberse comprometido a pagar a otra
unidad, organizacion o sector para la ejecucién de trabajos de I+D durante un periodo
determinado. En ellos se incluye la adquisicion de la I+D realizada por otras unidades y las
ayudas financieras concedidas a otras para la realizacién de 1+D.

Gastos internos (Manual de Frascati, OECD): Todos aquellos que cubren el conjunto de
los gastos en I+D realizados en una unidad estadistica o en un sector de la economia
durante un periodo determinado, cualquiera que sea el origen de los fondos.

Instituciones Privadas Sin Fines de Lucro dedicadas a la produccién comercial
(Manual de Frascati, OECD): Instituciones privadas sin fines de lucro, cuya actividad
principal es la produccién de bienes y servicios que venderan a precios fijados de manera
gue cubran la mayor parte o la totalidad de los costes incurridos.

Los institutos de investigacion, clinicas, hospitales, profesionales médicos privados que
cobran sus propios honorarios, pueden obtener fondos suplementarios en forma de
donaciones o por sus ingresos sobre bienes patrimoniales, lo que permitird cargar precios
inferiores a la media. Para mas informacion ver Sector Instituciones Sin Fines de Lucro.

Instituciones Privadas Sin Fines de Lucro dedicadas al servicio de las empresas
(Manual de Frascati, OECD): Su creacion y administracién se encomienda a asociaciones
de empresas cuyas actividades estan destinadas a promover. Son instituciones tales como



camaras de comercio y asociaciones agricolas, industriales o comerciales. Sus actividades
estan habitualmente financiadas con contribuciones o cotizaciones de las empresas
interesadas, que ofrecen un apoyo “institucional” para las actividades de 1+D.

Sector Administraciéon (Publica) (Manual de Frascati, OECD): Todos los
departamentos, oficinas y otros organismos que suministran, generalmente a titulo gratuito,
servicios colectivos, excepto la ensefianza superior, que no seria facil ni rentable
suministrar de otro modo y que, ademds, administran los asuntos publicos y la politica
econémica y social de la colectividad. (Las empresas publicas se incluyen en el sector
empresas).

Sector empresas (Manual de Frascati, OECD): Todas las empresas, organismos e
instituciones cuya actividad principal consiste en la produccién mercantil de bienes y
servicios (exceptuando la ensefianza superior) para su venta al publico, a un precio que
corresponde al de la realidad econdmica. También las instituciones privadas sin fines de
lucro, que estan esencialmente al servicio de las empresas.

El ndcleo de este sector lo constituyen las empresas privadas (sociedades o cuasi
sociedades), distribuyan o no beneficios. Entre estas empresas se encuentran aquéllas
cuya actividad principal es la I+D (institutos y laboratorios de 1+D comerciales). Cualquier
empresa privada que proporcione servicios de ensefianza superior debe clasificarse en el
sector ensefianza superior. Este sector comprende, ademas, las empresas publicas
(sociedades y cuasi sociedades publicas controladas por los poderes publicos), cuya
actividad principal es la producciéon mercantil y la venta de bienes y servicios.

Sector ensefianza superior (Manual de Frascati, OECD): Todas las universidades,
centros de nivel universitario, institutos tecnolégicos y otros centros post-secundarios,
cualquiera que sea el origen de sus recursos y su personalidad juridica. También incluye
también todos los institutos de investigacion, estaciones experimentales y hospitales
directamente controlados, administrados o asociados a centros de ensefianza superior. Se
incluyen los hospitales universitarios y clinicas en este sector por ser instituciones de
ensefianza superior (hospitales docentes) y porque son unidades de investigacion
“asociadas” a instituciones de ensefianza superior.

Sector Instituciones Privadas sin Fines de Lucro, IPSFL (Manual de Frascati, OECD)

Incluye las instituciones privadas sin fines lucro, que estan fuera del mercado y al servicio
de los hogares (es decir, del publico). También los particulares y los hogares. En lo que se
refiere a las fuentes de financiacion, este sector abarca la I+D financiada por las IPSFL al
servicio de los hogares. Las IPSFL suministran servicios individuales o colectivos a los
hogares, bien gratuitamente o a precios que no son econdmicamente significativos.
Pueden haber sido creadas por asociaciones de personas para suministrar bienes o, méas
frecuentemente, servicios destinados principalmente a sus propios miembros o para fines
filantropicos generales. Sus actividades pueden financiarse mediante cotizaciones
regulares, tasas, donaciones en metalico o en especie, procedentes de personas en
general, de sociedades o de la Administracion. Comprenden IPSFL tales como
asociaciones profesionales o sociedades cientificas, organizaciones benéficas, organismos
de auxilio o de ayuda, sindicatos, asociaciones de consumidores, etc. Convencionalmente,
este sector engloba todos los fondos que los hogares destinan directamente a la I+D.



Conceptos relacionados a recursos humanos en actividades de ciencia y tecnologia.

Acervo de recursos humanos en ciencia y tecnologia, ARHCyT (Manual de Canberra,
OECD): Personas que cumplen con una de las siguientes condiciones: a) haber
completado exitosamente educacién de tercer nivel en un campo de la ciencia y la
tecnologia, b) personas no tan formalmente calificadas como lo anterior, pero que estan
empleadas en una ocupacion de ciencia y tecnologia que generalmente requiere de
habilidades y conocimientos de tercer nivel.

Flujo de recursos humanos en ciencia y tecnologia (Manual de Canberra, OECD):
Numero de personas que, en el principio de un periodo de tiempo no cumplen con las
condiciones para ser consideradas RHCyT, pero obtuvieron, al menos una de las
condiciones durante el periodo (flujo entrante). También se considera el ndmero de
personas que cumple con una de las condiciones de la definicion de RHCyT en el
comienzo del periodo, pero que dejan de cumplirla durante el periodo (flujo de salida).

Flujo interno de recursos humanos en ciencia y tecnologia (Manual de Canberra,
OECD): Personas que son parte del stock de RHCyT, cuyas caracteristicas cambian
durante el periodo considerado, sin perder las caracteristicas esenciales de inclusién en
RHCyT. Algunas de estas caracteristicas pueden ser el sector de empleo, o el logro de un
nivel de educaciéon mayor.

Equivalente de jornada completa, EJC (Manual de Frascati, OECD): Un EJC debe
considerarse como una persona/afio. Por lo tanto, una persona que normalmente dedica
un 30% de su tiempo a I+D y el resto a otras actividades (como la ensefianza,
administracion de la universidad o tutorias de estudiantes) ha de ser contabilizado como
0,3 EJC. Del mismo modo, si un trabajador de I1+D a jornada completa esta empleado en
una unidad de I+D durante sélo seis meses, se le contabilizard como 0,5 EJC. Dado que la
duracion de la jornada laboral puede variar de un sector a otro, e incluso de una institucion
a otra, no es significativo expresar el EJC en personas/ horas.

Técnicos y personal asimilado (Manual de Frascati, OECD): Los técnicos y el personal
asimilado son personas cuyas tareas principales requieren conocimientos técnicos y
experiencia en uno o varios campos de la ingenieria, la fisica, las ciencias biomédicas o las
ciencias sociales y las humanidades. Participan en la I+D ejecutando tareas cientificas y
técnicas que requieren la aplicacion de conceptos y métodos operativos, generalmente
bajo la supervision de los investigadores. ElI personal asimilado realiza los
correspondientes trabajos de I+D bajo la supervision de investigadores en el campo de las
ciencias sociales y las humanidades.

1.2.2. Marco Tebérico

Las principales actividades que se desarrollan en cuanto ciencia y tecnologia, son la
investigacion y desarrollo, formacién y especializacion de talento humano, difusién del
conocimiento e innovacion tecnoldgica.

De esta manera, es necesario documentar toda la informacién que se genera con la
finalidad de mejorar el sistema cientifico-tecnolégico nacional, asi como proveer de
mejores herramientas a los hacedores de politicas, ya que impulsar el desarrollo
tecnolégico en el pais requiere un esfuerzo conjunto entre el sector publico, el privado y los
actores de la sociedad civil.



Importancia econémica de la Cienciay Tecnologia

Fortalecer el aparato de ciencia y tecnologia en el pais es una tarea fundamental que debe
realizarse en el menor plazo posible, con la finalidad de acortar las brechas del desarrollo
entre paises desarrollados y en desarrollo. La innovacién tecnoldgica, normalmente
estimulada por los Gobiernos, promueve el crecimiento industrial y ayuda a mejorar los
niveles de vida de la poblacion.

Es necesario comprender que los incrementos de productividad dentro de un sistema
econdmico se realizan principalmente por mejoras en el factor tecnoldgico, complementado
por la especializacion del capital humano, y un sistema favorable para el crecimiento de las
empresas en una economia. De esta manera, fortalecer la red de ciencia y tecnologia en el
pais es brindar el incremento de productividad que el sector productivo necesita para
alcanzar nuevos mercados y desarrollar nuevos productos con mayor sofisticacién, que
términos simplificados se traduce en un mayor grado de desarrollo de toda la economia
nacional.

La medicion de las actividades de ciencia y tecnologia a través de modelos econémicos
convencionales para estimar el balance coste-beneficio o inversion-resultado en el proceso
cientifico, es un proceso complejo que requieren de informacion estadistica precisa.

Se puede construir informacion tangible a través de la cuantificacion de los costes o
inversiones en estas actividades, que pueden cuantificar en términos de recursos
financieros; sin embargo, existen muchos ambitos intangibles, multidimensionales y, cuya
medicién en términos econémicos es realmente compleja.

Es necesario considerar la determinacién y medicién la produccién, el incremento de
productividad generado por procesos tecnoldgicos y cientificos; y precisamente captar el
incremento del conocimiento y la agregacion de valor en la produccién es un concepto
intangible y acumulativo (Sancho 2002).

En consecuencia, la cuantificacion de los impactos de la ciencia y tecnologia en la
economia solo podran ser aproximados, ya que su calculo yace fundamentalmente sobre el
uso de indicadores o parametros evaluativos, especialmente elaborados para estas
actividades. Se debe mencionar que la evaluacién se debe realizar con un conjunto de
indicadores, ya que tomar la informacién proporcionada por uno sélo, evidenciaria un
panorama incompleto.

Dentro de este campo no se han precisado valores de referencia especificos para los
indicadores de ciencia y tecnologia y por tanto la evaluaciéon se debe basar mediante
comparaciones internacionales en cuanto sea posible

Segun las investigaciones realizadas por Sancho (2002), cualquier proyecto de medicién,
analisis o evaluacién de la actividad cientifica o técnica requiere necesariamente un trabajo
estadistico previo de toma de datos basicos y posterior andlisis de los mismos, para llegar
a construir los necesarios indicadores de dicha actividad.

Indicadores de 1+D.

En ocasiones pueden presentar varios problemas debido a su diversidad, lo que se puede
constatar en sus diferencias en estructuras econdmicas, politicas, sociales, entre otras; lo
gue en conclusidn genera que tengan distintos sistemas de 1+D.



Una vez analizados los datos y elaborados los indicadores, éstos permiten comparar las
inversiones en I+D entre los diferentes paises, y entre un mismo pais a lo largo de distintos
periodos de tiempo.

Tradicionalmente, se ha hecho una distinciébn entre los indicadores de inversiones,
resultados e impacto. A continuacidon se describen los principales indicadores utilizados
cuyos datos se recogen y analizan segun una metodologia normalizada.

Entre los indicadores mas representativos se encuentran los siguientes:

e Indicadores de financiacién publica destinada a I+D.
e Indicadores de gastos en actividades de 1+D
e Recursos Humanos dedicados a I+D

Indicadores de resultados de 1+D.

En las actuales economias basadas en el conocimiento, la productividad de la ciencia y la
tecnologia tiene un alto significado estratégico. Desde una perspectiva politica es
necesario conocer los beneficios que resultan de realizar inversiones en I1+D, es decir, se
hace necesario medir el conocimiento generado y la productividad resultante de los nuevos
descubrimientos incorporados a la produccion.

Para medir la produccién cientifica y tecnolégica, el enfoque utilizado es distinto de la clase
de indicadores que cuantifican la inversion en |+D. Para su analisis, se encuentran aquellos
conocidos como bibliométricos.

Los indicadores basados en la Bibliometria® se caracterizan por ser cuantitativos, aunque,
a veces, se les concede un caracter cualitativo cuando se emplea el analisis de citas
(Sancho 2002). Es necesario precisar que la validacion adecuada de este tipo de
indicadores es la opinion de los expertos en cada una de las teméticas.

Para la obtencién de estos indicadores no existen guias metodoldgicas estandarizadas, y
en general los datos proceden de fuentes externas a cada pais.

“Estas fuentes externas son principalmente bases de datos bibliogréaficas, especialmente el
Science Citation Index (SCI), que incluye también indice de citas y Factor de Impacto (FI)
de las revistas” (Sancho 2002).

Los principales indicadores son:

Indicadores de produccion y productividad cientifica
Indicadores de especializacion cientifica

Indicadores de impacto y visibilidad basados en citas
Indicadores de dinamica y colaboracién cientifica

La Bibliometria es la disciplina cientifica que estudia las caracteristicas y comportamiento de la ciencia y la
tecnologia a través de las publicaciones cientificas.



1.3. Periodos de la operacion estadistica’
1. Planificacion

La planificacion de la ACT se llevé a cabo durante el mes agosto de 2012. Para la
realizacion de esta investigacion se ha trabajado conjuntamente con la SENESCYT.

. Disefio y construccién

El disefio de la metodologia y el desarrollo del disefio censal, culminaron en de octubre del
2012. Se mantuvieron reuniones de trabajo constantes con los delegados de SENESCYT a
cargo del ACT para definir la metodologia y herramientas para la entrada de datos y ajustar
todos los parametros de la investigacion con la finalidad de lograr los resultados
esperados.

Se empez6 a desarrollar los instrumentos de recoleccion (manuales, instructivos y
formularios) una vez que el proceso de disefio metodoldgico estaba en su etapa final. La
construccion de los instrumentos de recoleccion finalizo en octubre de 2012, con excepcion
del aplicativo informético para el procesamiento de la informacién cuyo desarrollo culminé
en el 2013.

. Recoleccién

Como etapa previa al levantamiento, se realiz6 la preparacion de los materiales a utilizarse,
asi como la capacitacién de equipo de campo.

Posteriormente se realiz6 una prueba piloto en noviembre del 2012; la cual comprendié:
seleccion de instituciones a encuestar, preparacion de materiales, capacitacion equipo
campo, levantamiento de informacion piloto, critica, digitacion, validacién, analisis
resultados y ajustes de los instrumentos.

Finalmente, entre los meses de enero a abril de 2013 se realiz6 un proceso de
socializacion hacia las instituciones participantes de la ACT, con la participacién conjunta
entre los delegados de INEC y SENESCYT.

El levantamiento de la informacion de campo se realiz6 se realiz6 entre los meses de mayo
y agosto de 2013.

. Procesamiento

El procesamiento de la informacién recolectada tuvo lugar en la segunda fase de la
operacion que llevo a cabo el ACT; se llevé a cabo desde mayo de 2013 hasta octubre del
mencionado afio.

. Analisis
En cuanto a las tareas de andlisis llevadas a cabo por el equipo a cargo del INEC, se
realizaron los célculos de indicadores y los respectivos tabulados, también se realizé un

4 .. .. . . .z
En el cronograma original, el mes de Enero no presenta actividades, sin embargo en la actualizacién
realizada se coloca las actividades desarrolladas por el equipo.



informe de evidencias y oportunidades de mejora. Los resultados obtenidos posteriormente
a la tabulacion, seran analizados por SENESCYT.

6. Difusién
La difusién de la informacion se llevé a cabo en el mes de diciembre 2013.

2. Disefo Estadistico
2.1. Componentes Basicos del Disefio Estadistico.

2.1.1. Tipo de Operacion Estadistica

La operacion estadistica aplicada en esta investigacion es un censo a las entidades y
organismos gue realizan actividades de ciencia y tecnologia en el pais.

2.1.2. Poblacion

Entidades y Organismos del sector publico, universidades, institutos de investigacion e
instituciones privadas sin fines de lucro.

2.1.3. Poblacién Objetivo

Se consideran todas las entidades publicas en donde desarrollan actividades de Ciencia y
Tecnologia, universidades, hospitales publicos, ONGs e instituciones publicas.

La Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e innovacion
(SENESCYT), como ente rector de las actividades cientifico-tecnolégicas en el pais, y
conocedor en profundidad de sus actores principales, proporcioné el listado de
instituciones a las cuales se llevé a cabo la presente encuesta, el mismo que se puede
encontrar dentro del Anexo 4.

2.1.4. Marco de la Operacién Estadistica

Se consideré el universo completo de universidades y escuelas politécnicas, tanto publicas
como privadas; institutos publicos de investigacion (IPIs), entidades del gobierno central; vy,
los organismos privados sin fines de lucro que realizan de manera permanente actividades
de CyT. (OECE, 2003).

La investigacién de ACT tiene como propésito proporcionar parametros confiables a escala
nacional.

2.1.5. Cobertura Geografica

A nivel nacional, especificamente en las ciudades en donde se encuentran ubicadas las
instituciones donde se realizan actividades de ciencia y tecnologia.

2.2. Disefio de la Operacion Estadistica
Para establecer una linea base de informacién sobre las actividades de ciencia y
tecnologia y elaborar indicadores que permitan conocer los distintos aspectos del proceso
de gestiébn de ciencia y tecnologia, esta investigacién se encuadra como un estudio
cuantitativo, de alcance exploratorio y de tipo longitudinal.



El enfoque del estudio es cuantitativo debido a que los datos fueron analizados a través
procedimientos estadisticos. Respecto al alcance, es un estudio exploratorio por ser la
primera experiencia en el pais de medir la ciencia y tecnologia por medio de una
metodologia técnicamente desarrollada y validada, con base a especificaciones de
manuales internacionales.

2.2.1. Tamafio de la Operacién Estadistica

Bajo los requerimientos anteriormente expuestos el tamafio de la operacion estadistica es
de 161 unidades. El censo tuvo una cobertura del 90% de las instituciones participantes en
el ACT.

Tabla 1 Entidades de Cienciay Tecnologia - ACT

UNIVERSIDADES Y ESCUELAS POLITECNICAS 56
INSTITUTOS DE INVESTIGACION 13
ENTIDADES PUBLICAS 30
HOSPITALES PUBLICOS (DOCENCIA E

INVESTIGACION) 40
ONG’s 22
Total 161

Fuente: Censo de Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)
Elaboracion: INEC

2.3. Disefio de variables y construccion de instrumento de recoleccion

2.3.1. Variables Investigadas
Las variables de investigacion son:

Datos de identificacion de la entidad
Recursos Humanos dedicados a la C&T
Proyectos de Investigacion Cientifica
Gasto en actividades de ciencia y tecnologia
Infraestructura para desarrollo experimental
Gasto en |I+D por tipo de investigacion.
Gasto en C&T por sector de financiamiento
Gasto en C&T por objetivo socioeconémico
Gasto en C&T por disciplina cientifica
Titulados de grado académico

Personal en ACT.



2.3.2. Disefio de Indicadores

Los indicadores disefiados para el cumplimiento de los objetivos de la encuesta ACT,
estan clasificados por secciones, los mismos que se detallan en el siguiente listado:

Tabla 2 Indicadores Actividades de Cienciay Tecnologia

N°- [ INDICADORES

1 Gasto en 1+D a nivel nacional como porcentaje del PIB

2 Gasto en ciencia y tecnologia por habitante

3 Gasto en I+D por investigador

4 Gasto en I+D por tipo de investigacion

5 Gasto en 1+D por sector de financiamiento

6 Gasto en ACT por sector de financiamiento

7 Gasto en 1+D por sector de ejecucién

8 Gasto en ACT por sector de ejecucion

9 Gasto en I+D por objetivo socioeconémico

10 | Gasto en I+D por disciplina cientifica

11 | Investigadores por cada mil integrantes de la pea

12 | Personal de ciencia y tecnologia por género

13 | Investigadores por sector de empleo personas fisicas (PF)

Investigadores por sector de empleo - equivalente de jornada completa

1 (e

15 | Investigadores por disciplina cientifica

investigadores por disciplina cientifica — equivalente jornada completa

16 | (e

17 | Investigadores por nivel de formacion

Fuente: Censo de Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)
Elaboracion: INEC

2.3.3. Plan de Tabulados

Los tabulados propuestos para el presente estudio se han agrupado de acuerdo al
monto correspondiente a cada afio de andlisis o como un resultado consolidado.
También se consideraron indicadores de cobertura como el nimero de investigadores
por cada 1000 integrantes de la PEA y de desagregacion laboral en actividades de CyT
por género. En el anexo 3 se muestran todos los tabulados para la Investigacion de
Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT) 2009-2011.



2.3.4. Disefio de instrumentos

a. Clasificaciones y nomenclaturas utilizadas

Dentro de la elaboracién de la ACT, se utilizaron dos nomenclaturas internacionales,
estandarizadas por la division de estadistica de las Naciones Unidas, que son la CIIU rev
4.0ylaCPC.rev. 2.0

La Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econdémicas
(CllU), es una herramienta que ha sido ampliamente usada, tanto nacional como
internacionalmente, para la clasificacion de datos de acuerdo al tipo de actividad
econdmica en los campos de: poblacién, produccién, empleo, producto interno bruto, etc.
Esta clasificacién se encuentra en su version 4.0 y engloba una larga lista de actividades
econdmicas que comprende 21 divisiones que se subdividen hasta llegar en su nivel de
mayor desagregacion al presentar 419 clases. A pesar del nombre "industrial”, la CIIU no
es solamente una clasificacion de industrias.”

La Clasificacion Central de Productos (CPC), abarca una amplia gama de bienes y
servicios. Presenta categorias para todos los productos que pueden ser objeto de
transacciones nacionales o internacionales, o que pueden formar parte de los inventarios.
Incluye a los productos que son el resultado de una actividad econdémica, incluyendo
bienes transportables y no transportables, asi como servicios. La CPC se encuentra en su
version 2.0 y presenta 5 niveles de agregacion.

b. Encuesta de actividades de Cienciay Tecnologia: 2009-2011

La investigacion ACT estd encaminada a medir las actividades sistematicas,
estrechamente relacionadas con la generacion, produccion, difusion y aplicacion del
conocimiento cientifico y técnico en todos los campos de la Ciencia y la Tecnologia a
través de la estructura de un formulario para el levantamiento de informacién sobre
Actividades de Ciencia y Tecnologia para focalizar los esfuerzos en la profundizacion de
acciones destinadas a robustecer el sistema cientifico — tecnolégico.

El instrumento utilizado para el levantamiento de la informacion es un formulario que
consta de siete secciones y 35 preguntas:

Tabla 3 Estructura del formulario de encuesta de ACT

Namero
Seccién Nombre de
preguntas
| Identificacion y ubicacion de la institucion. 6
Il Dependencias de la institucién. 1
1 Talento Humano dedicado a la Ciencia y Tecnologia 9
[\ Proyectos de Investigacién y Desarrollo Experimental (I1+D). 3
\ Gasto en Actividades de Ciencia y Tecnologia. 8

> Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econémicas (ClIU): Revisidn 4.
Division Estadistica de las Naciones Unidas. 2009



Vi Infraestructura para Investigacion y Desarrollo Experimental. 2

Vil Datos del Informante responsable y colaboradores. 6
Fuente: Censo de Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)

Elaboracién: INEC

Este formulario va dirigido a 161 instituciones que contemplan a: Universidades y
Escuelas Politécnicas, Institutos Publicos de Investigacion, Entidades de Gobierno,
Hospitales y ONG’s bajo el principio que tienen que realizar actividades de Ciencia y
Tecnologia.

Para la construccién del instrumento de recoleccién de datos fueron utilizadas las
recomendaciones del manual de Frascati (OECD, 2003); adicionalmente, se realizaron
talleres con expertos de varias instituciones internacionales como la RICYT,
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCYT).

Estructurada la primera version de la encuesta, la misma fue examinada por
especialistas en temas de CyT para verificar la validez del instrumento y la confiabilidad
de los datos a ser recolectados. Este proceso se desarrollé en tres etapas durante cinco
meses (julio a noviembre de 2012). Ademads, al término de cada evaluacion se
realizaron las modificaciones sugeridas por los especialistas.

Antes de efectuar la tercera ronda de validacion, se realiz6 un pre-test en 10
instituciones distribuidas en cuatro ciudades del pais (Ambato, Cuenca, Guayaquil y
Quito) para verificar posibles inconsistencias del instrumento. Efectuado el piloto del
cuestionario, se identificaron errores de puntuacién y de sintaxis que fueron corregidos.

La tercera validacion se realiz6 sobre la modalidad de mesas de trabajo integradas por
técnicos de la SENESCYT, INEC y un experto del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva de Argentina. En estas mesas de trabajo se analizaron cada una
de las secciones de la encuesta y simultdneamente se efectuaron los ajustes
correspondientes.

A continuacién se realizara una breve explicacién de cada seccion.
> SECCION 1: Identificacién y ubicacion de la institucién.

En esta seccidn se encontraran los datos correspondientes a las instituciones
entrevistadas.

> SECCION 2: Dependencias de la institucion.

En este apartado se indica la informacién de las dependencias de la institucion
entrevistada que seran incluidas en el reporte de Gasto y Personal de la Unidad de
C&T.

> SECCION 3: Talento Humano dedicado a la Ciencia y Tecnologia.



Se analiza la cantidad de personal de la empresa dedicado a actividades de ciencia y
tecnologia de acuerdo por género y de acuerdo a categorias como el tipo de funcién,
disciplina cientifica, grado académico alcanzado y finalmente por grupos de edad.

> SECCION 4: Proyectos de Investigacion y Desarrollo Experimental (1+D).

Se recoge informacién acercad e de los proyectos de investigacion y desarrollo
experimental, de acuerdo al tipo de investigacion, la disciplina cientifica al que
pertenece y el objetivo socioeconémico al que se acoge®.

> SECCION 5: Gasto en Actividades de Ciencia y Tecnologia.

En esta seccion se recolecta informacion sobre el gasto ejecutado en actividades de
ciencia y tecnologia, de acuerdo al tipo de investigacibn que ha desarrollado la
empresa, a fuente de financiamiento de los recursos, la disciplina cientifica al que
pertenecen las ACT, asi como los objetivos socioeconémicos a los que se acoge.

> SECCION 6: Infraestructura para Investigacién y Desarrollo Experimental.

Se describe la informacion referente a los laboratorios con los que cuenta la empresa
para realizar ACT, asi como el personal que trabaja en los laboratorios para realizar las
actividades mencionadas.

> SECCION 7: Datos del Informante responsable y colaboradores.

En esta seccion se encontraran los datos correspondientes al informante responsable,
asi como el de sus colaboradores.

C. Manuales
La elaboracién de los manuales del encuestador, critico-codificador y supervisor de campo
fueron elaborados por el equipo técnico del INEC a cargo del ACT 2009-2011:

Manual del encuestador

Disefiado para que el/la encuestador/a maneje eficientemente el formulario de recoleccion
y por tanto se logre la correcta captacion de la informacion. En el manual se detalla el
objeto de cada uno de las secciones del formulario, las preguntas y sus respuestas,
ademas de especificar el modo en que el encestador debe proceder con el informante y la
resolucién de posibles eventualidades.

El objeto del manual es que se conozca perfectamente el manejo del formulario en funcion
de garantizar la calidad de los datos recolectados.

Instructivo del informante
El objetivo del instructivo es que la persona encuestada conozca con mayor detalle el
cuestionario y sus diferentes componentes, para que las respuestas brindadas se ajusten

La clasificacion por objetivos socioecondmicos se establece en el manual de Frascati elaborado por la

OCDE.



con mayor fidelidad a los objetivos de medicion que persigue el ACT, ya que muchas de las
encuestas fueron enviadas por correo electrénico y no se contaba con la presencia directa
de un encuestador. En el manual se detalla el objeto de cada una de las secciones del
formulario, las preguntas y sus respuestas.

Manual del supervisor de campo
El manual contiene las normas y procedimientos que el supervisor de la operacién en el
campo debe seguir.

El objetivo principal de este Manual es explicar y guiar al supervisor de equipo en sus
funciones y tareas, encaminadas a dar seguimiento y evaluacién a las actividades
desempefadas por los empadronadores y describir las actividades que permitan analizar el
levantamiento en su conjunto, bajo la optica de las figuras de responsabilidad, mas
estrechamente ligadas al operativo de campo en la encuesta’.

Manual de critica y digitacion

En este manual también se detallan todas las preguntas del formulario, con su respectivo
objetivo y forma de diligenciamiento. Ademas se incluyeron ejemplos y se expusieron los
flujos y saltos para mantener el orden l6gico del formulario.

Para la correcta clasificacion de actividades econdmicas y de productos, se trabajé con los
siguientes manuales de codigos:

e Clasificacion Industrial Internacional Uniforme CIIU 4.0
e Clasificacion Central de Productos CPC 2.0

d. Malla de validacion

El objetivo de este instrumento es verificar la consistencia e inconsistencia de la
informacion, previo a la digitaciéon de los formularios. EL médulo disefiado para el ingreso
de los datos tiene estipulado una malla de validacién, pero adicionalmente se ha
implementado una malla de validacién adicional que no esta incluida en el mismo y seréa
aplicada por el digitador para garantizar la calidad de los datos.

e. Instrumentos auxiliares
Estos instrumentos facilitan la organizacién, ejecucion y control de la operacién de campo,
critica-codificacién y digitacion.

La ejecucion de la Investigacion Nacional de Actividades de Ciencia y Tecnologia, cuenta
con la cartografia que dispone el INEC de la ronda de Censos 2010. Se generé un
Directorio y luego se realizd la ubicacion de puntos en el plano para la ubicacion de las
empresas en cada una de las Direcciones Zonales.

Otros instrumentos auxiliares utilizados fueron los siguientes:

’ Manual del supervisor de campo para los formularios de actividades de ciencia y tecnologia e innovacién.
INEC. 2012



- Formulario de resumen de cobertura ACT.
- Formulario de consistencias e inconsistencias ACT.
- Formulario de control de materiales.

2.4. Disefio del procesamiento y construccion de sistemas informaticos

Se disefié un aplicativo para el ingreso de la informacion levantada por los encuestadores y
su analisis posterior. El software desarrollado cuenta con una malla de validacion inicial,
con el propésito de garantizar la calidad de la informacion, se ha implementado en este
proceso, ademas una malla de validacion aplicada por el Responsable de Digitacion.

3. Recoleccidn
Los datos fueron recolectados y procesados en un periodo de cuatro meses (mayo a
agosto del 2013). Como primera accién de contacto con las instituciones, se envié una
carta explicando los objetivos de la encuesta y adjuntando una copia del formulario y el
manual del informante. De esta forma el informante tuvo conocimiento previo a la visita
acerca la informacion que seréa requerida.

Se realizaron rondas de socializacion con las diferentes unidades informantes, como IPIS,
universidades, etc. Se determin6é como estrategia de recoleccion la identificacién de un
responsable dentro de la unidad informante que estaria designado por la maxima autoridad
dentro de la institucién, con la finalidad de mejorar la tasa de respuesta. Como paso previo
a la visita del encuestador, se realiz6 un contacto telefénico para establecer la fecha de la
visita e identificar la persona responsable dentro de la institucién que llenara el formulario
de la presente investigacion.

La informacion fue ingresada en un sistema de codificacién para su posterior proceso de
andlisis. Ademas del sistema de validacién incorporado en el sistema de ingreso de los
datos, se conté con una validacién manual por parte del digitador para minimizar el riesgo
de inconsistencia en los datos.

4. Procesamiento

4.1. Ejecucion del plan de validacién

Para obtener informacién consistente previo al procesamiento se han realizado tres
procesos de validacion:

e El primero consiste en una malla de validacién en el cual se detalla el proceso a
seguir para determinar la consistencia e inconsistencia de datos. La malla de
validacion es herramienta clave para medir la calidad de la informacion
recolectada, se debera tener pleno conocimiento del formulario, respetando flujos y
saltos de las preguntas, asi como sus alternativas.

e El segundo es un control al proceso de ingreso de datos de acuerdo al flujograma
de diligenciamiento de la encuesta. Se implementé un sistema de control de



variables que tengan una secuencia légica a través de un software que permita el
ingreso correcto de la informacion.

e EIl tercero es una matriz de cruce de variables que permite determinar la
congruencia de informacion. El objetivo principal es complementar los dos primeros
procesos. Se compara una variable con otra para verificar la existencia de datos,
pueden existir mas de 2 variables de comparabilidad. La finalidad son 2 funciones

concretas:
o La existencia de datos mayores a 0.
o La correspondencia de informacion.

Con estos instrumentos de control se pretende disminuir el error que puede suscitarse en
el ingreso de la informacién.

4.2. Generacion de variables

Las variables que se generaron son todas aquellas que estuvieron contenidas en el
formulario ACT, que fue utilizado como instrumento de captura de datos.

Para el andlisis de la situacion de la ciencia y tecnologia en el pais se consideraron los
siguientes agregados principalmente:

Gasto en |+D agregado

Para la construccién de este indicador, es necesario, sumar la I+D interna y externa,
proveniente del formulario de innovacién mas la 1+D de las instituciones proveniente del
formulario de ciencia y tecnologia.

[&D ag = I&D Int + I&D Ext + I&D inst (D

Dénde:

I&Dag: Investigacion y desarrollo agregada.
I&DInt: Investigacion y desarrollo interna.
I&DEXt: Investigacion y desarrollo externa.

I&DInst: Investigacion y desarrollo externa.

Esta férmula aplica para los siguientes indicadores: Gasto en ciencia y tecnologia en
dolares corrientes, por sector de ejecucion, con relacion al PIB y gasto en [+D por
habitante.



Calculo personas por equivalente de jornada completa (EJC):

EJC=TC + F, + TP+F, *F,

EJC = (TC + TP *F,) *F,

Promedio de horas trabajadas por semana
30

F1:

Promedio de horas trabajadas por afio
12

F2:

Donde:
TC: Investigacion y desarrollo agregada.

TP: Investigacion y desarrollo interna.

(2)
(3)
4)

(5)

F,: es la division del promedio de horas trabajadas a la semana sobre 30.

F,: Es la division del promedio de meses trabajados al afio sobre 12.

Investigadores

Hay que tomar en cuenta que para los indicadores: gasto en I+D por investigador,
investigadores por cada mil integrantes de la PEA, Investigadores por sector de empleo e
investigadores por disciplina cientifica, se debe sumar investigadores + becarios de

doctorado en I+D.

Gasto en Cienciay Tecnhologia por Sector de Financiamiento

Para la construccién de este indicador, se repartié el recurso propio de cada institucion
encuestada y se la sumé a su tipo de institucion correspondiente. Un ejemplo, si una
universidad X dijo que su gasto en I+D fue de $100, de los cuales $25 los financié el
Gobierno y $75 fueron recursos propios, lo que se hizo fue transferir ese gasto de $25 que

eran recursos propios a la categoria Educacion Superior.

5. Andlisis

Una vez recolectada y procesada la informacion, los datos fueron analizados por medio de
estadistica descriptiva. Los indicadores fueron clasificados en los tipos que se indican en el

siguiente cuadro:



Tabla 4: Estructura del formulario de encuesta de ACT

B) INDICADORES DE

A) INDICADORES DE INSUMOS
CONTEXTO * RRFF

* RRHH

C) GRADUADOS DE
EDUCACION SUPERIOR

Fuente: Encuesta de Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)
Elaboracién: INEC

Definidos y categorizados los indicadores, los resultados seran presentados en diferentes
niveles de desagregacion. Esta descomposicion se realizara segun: el tipo de informacion
obtenida, el nivel de relevancia de la informacion, y la facilidad de /interpretar los
resultados.

6. Difusion
Esta actividad esta a cargo de la SENESCYT.



7. Glosario de Términos

Actividades cientificas y tecnologicas: Las actividades cientificas y tecnolégicas comprenden
las actividades sistematicas estrechamente relacionadas con la produccién, promocion, difusién y
aplicacién de los conocimientos cientificos y técnicos en todos los campos de la ciencia y la
tecnologia. Incluyen actividades tales como la investigacién cientifica y el desarrollo experimental
(I+D), la ensefianza y la formacion cientifica y técnica (EFCT) y los servicios cientificos y técnicos.

Becarios de 1+D o doctorado: Los estudiantes posgraduados que desarrollan actividades de 1+D
deben ser considerados como investigadores e indicarse por separado. Si no constituyen una
categoria diferente y son considerados como empleados, técnicos o investigadores, se suelen
producir incoherencias en las series relativas a investigadores.

Bibliometria: Es la disciplina cientifica que estudia las caracteristicas y comportamiento de la
ciencia y la tecnologia a través de las publicaciones cientificas.

Equivalente de Jornada Completa.- Se calcula considerando para cada persona Unicamente la
proporcién de su tiempo (o su jornada) que dedica a sus actividades de4 1+D u otras ACT. Un EJC
puede entenderse como el equivalente a una persona-afno.

Investigacién bésica: La investigacién basica consiste en trabajos experimentales o teéricos que
se emprenden fundamentalmente para obtener nuevos conocimientos acerca de los fundamentos
de fendmenos y hechos observables, sin pensar en darles ninguna aplicaciéon o utilizacion
determinada.

Investigacién aplicada: La investigacion aplicada consiste también en trabajos originales
realizados para adquirir nuevos conocimientos; sin embargo, esta dirigida fundamentalmente hacia
un objetivo practico especifico.

Investigacién experimental: El desarrollo experimental consiste en trabajos sistematicos
fundamentados en los conocimientos existentes obtenidos por la investigaciéon o la experiencia
practica, que se dirigen a la fabricacion de nuevos materiales, productos o dispositivos, a
establecer nuevos procedimientos, sistemas y servicios, 0 a mejorar considerablemente los que ya
existen.

Innovacion tecnoldgica: Utilizacion de conocimiento, para la produccion de nuevos o mejorados
productos, servicios o procesos, que generen valor y son aceptados por los usuarios finales.

Investigacién y desarrollo experimental (I+D): Comprende el trabajo creativo llevado a cabo de
forma sistematica para incrementar el volumen de los conocimientos humanos, culturales y
sociales, y el uso de esos conocimientos para derivar nuevas aplicaciones.

Investigacién, desarrollo e innovacion (I+D): Es el proceso por el cual la inversion en
investigacion genera el conocimiento necesario para desarrollos tecnolégicos mismos que pueden
ser susceptibles de mejoras. La comercializacion de la tecnologia desarrollada y mejorada provee
de recursos que podran ser reinvertidos en investigacion.



Investigadores: Los investigadores son profesionales que trabajan en la concepcién o creacién de
nuevos conocimientos, productos, procesos, métodos y sistemas, y en la gestién de los respectivos
proyectos.

Gasto en Ciencia y Tecnologia: Refleja el gasto realizado dentro de cada pais tanto para el
sector publico, como para el sector privado. Es la sumatoria de los Gastos de Investigacion y de
Desarrollo mas Otros Gastos Cientificos y Tecnolégicos

Objetivos socioeconomicos: Para la distribucion por objetivos socioeconémicos se procura
identificar la finalidad del programa o proyecto de 1+D.

Otro personal de apoyo: El otro personal de apoyo incluye los trabajadores, cualificados o no, vy el
personal de secretariado y de oficina que participan en la ejecucion de proyectos de 1+D o que
estan directamente relacionados con la ejecucion de tales proyectos.

Personal de apoyo: Se compone de técnicos, personal asimilado y otro personal de apoyo.

Sector Gobierno: Este sector comprende todos los ministerios, oficinas y otros organismos que
suministran, generalmente a titulo gratuito, servicios colectivos que no seria econdmico ni facil de
suministrar de otro modo y que, ademas, administran los asuntos publicos y la politica econémica y
social de la colectividad y las instituciones privadas sin fines de lucro controladas y financiadas
principalmente por la administracion. Las empresas publicas se incluyen en el sector de empresas.

Sector Empresas: El sector de las empresas comprende todas las empresas, organismos e
instituciones cuya actividad esencial consiste en la produccién mercantil de bienes y servicios
(exceptuando los de la ensefianza superior) para su venta al publico, a un precio que corresponde
al de la realidad econdmica; y las instituciones privadas sin fines de lucro que estan esencialmente
al servicio de dichas empresas.

Sector Educacién Superior: Este sector comprende todas las universidades y centros de nivel
universitario, cualesquiera que sean el origen de sus recursos y su personalidad juridica. Incluye
también todos los institutos de investigacién, estaciones experimentales y hospitales directamente
controlados, administrados o asociados a centros de ensefianza superior.

Sector de las organizaciones privadas sin fines de lucro (OPSFL): El campo cubierto por este
sector comprende las instituciones privadas sin fines de lucro, que estan fuera del mercado vy al
servicio de las economias domésticas (es decir, del publico); y los individuos privados y las
economias domésticas.

Sector Extranjero: Este sector comprende todas las instituciones e individuos situados fuera de
las fronteras politicas de un pais. También comprende todas las organizaciones internacionales
(excepto empresas), incluyendo sus instalaciones y actividades dentro de las fronteras de un pais.

Técnicos y personal asimilado: Los técnicos y el personal asimilado son personas cuyas tareas
principales requieren conocimientos técnicos y experiencia en uno o varios campos de la
ingenieria, la fisica, las ciencias biomédicas o las ciencias sociales y las humanidades. Participan
en la I+D ejecutando tareas cientificas y técnicas que requieren la aplicacion de conceptos y
métodos operativos, generalmente bajo la supervision de los investigadores. El personal asimilado



realiza los correspondientes trabajos de 1+D bajo la supervision de investigadores en el campo de
las ciencias sociales y las humanidades.
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Anexos

Anexo 1. Fichas metodoldgicas de indicadores.

Son 21 fichas metodolégicas de indicadores. Se encuentran en archivos independientes por su
extension.

Anexo 2. Agregados de ACT

Fuente o pregunta de la

NUMERO INDICADOR - Obsrvacién
_ —_— Encuesta asociada e
, CENSO de Polaciony | &0 e obtene del conso e
1 POBLACION Vivienda 2010 realizado bleci6 ny d Iy d | |
or (INEC) poblecion y vivienda realizado en e 2010 por e
p Istituto Nacional de Estadisticas y Censos.
POBLACION . B : .
2 | EconovicavenTe DU | e e o)
ACTIVA (PEA) peoy P y
La informacion debera ser remitida del Banco Central
PRODUCTO INTERNO Pues es el encargado de llevar la informacion de
3 _ BRUTO (PBI) EN BANCO CENTRAL Cuentas Nacionales y el calculo de la produccén o
DOLARES CORRIENTES actividad economica dentro de las fronteras del pais
en un tiempo determinado generalmente de un afio .
GASTO EN CIENCIA'Y Diferenciar por ACT que es otras ACT e I+D y ésta
4 TECNOLOGIA EN 5.1.1-5.1.2 Gltima es de los formularios de ACT mas innovacion
DOLARES CORRIENTES expandido
GASTO EN CIENCIAY Diferenciar por ACT que es otras ACT e I+D y ésta
5 TECNOITOGI'A EN 5.1.1-5.1.3 ultima es de los formularios de ACT mas innovacion
RELACION AL PBI expandido
GASTO EN CIENCIA ¥ Diferenciar por ACT que es otras ACT e I+D y ésta
6 TECNOLOGIA POR 5.1.1-5.1.4 tltima es de los formularios de ACT mas innovacioén
_ HABITANTE EN e expandido
DOLARES CORRIENTES p
GASTO EN I+D POR
7 INVESTIGADOR EN 5.1.1-3.1.1-3.1.2-3.1.3 Diferenciar por personas fisicas y por EJC
DOLARES CORRIENTES
GASTO EN 1+D POR TIPO ) ) Diferenciar por Inv. Basica, aplicada y desarrollo
8 DE ACTIVIDAD 51.1-512 -523 experimental
ACT (Otras ACT): gobierno, empresas, educacion
GASTO EN CIENCIA Y superior, ong, extranjero y propio
9 TECNOLOGIA POR 53.4-535 1+D (formularios ACTI): gobierno, empresas,
SECTOR DE DR educacion superior, ong, extranjero y propios
FINANCIAMIENTO Nota: los propios para hospitales, ipis y entidades del
gobierno se las pasaria a gobierno en formulario ACT
ACT (Otras ACT): gobierno, empresas, educacion
GASTO EN C|IENC|A Y Superior' ong
10 TECNOLOGIA POR 5.1.1-5.1.2 ) )
SECTOR DE EJECUCION 1+D (formularios ACTI): gobierno, empresas,
educacion superior, ong
GASTO EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA POR o .
11 OBJETIVO 4.2 % promedio del gasto
SOCIOECONOMICO
GASTO EN CyT POR .
12 DISCIPLINA CIENTIFICA 54 % promedio del gasto
13 PERSONAL DE CIENCIA 3.11-312-3.13 Desagregar por personas fisicas y EJC




Y TECNOLOGIA

14

INVESTIGADORES CADA
MIL INTEGRANTES DE LA
PEA(*)

311-312-313-338

Desagregar por personas fisicas y EJC

15

PERSONAL DE CyT POR
GENERO

3.1.1-3.3.8

Distribuciones de frecuencia.*

16

INVESTIGADORES POR
SECTOR DE EMPLEO

311-312-313

Desagregar por personas fisicas y EJC y por
Gobierno, empresas, educacion superior y ong

INVESTIGADORES POR

17 DISCIPLINA CIENTIEICA 3.24-3.25 Desagregar por personas fisicas y EJC
INVESTIGADORES POR "
18 NIVEL DE FORMACION 338 Desagregar por personas fisicas y EJC
19 TITULADOS DE GRADO 3.4.9 Distribuciones de frecuencia.*
TITULADOS DE L e
20 MAESTRIAS 3.4.9 Distribuciones de frecuencia.
21 DOCTORADOS 3.4.9 Distribuciones de frecuencia.*

Anexo 3. Tabulados Encuesta Actividades de Cienciay Tecnologia.

NUMERO CONTENIDO
1 |TABLA 1. POBLACION DEL ECUADOR
2 | TABLA 2. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL ECUADOR
3 |TABLA 3 .PRODUCTO INTERNO BRUTO DEL ECUADOR
4 | TABLA 4. GASTO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
5 | TABLAS5.GASTOEN I+D A NIVEL NACIONAL COMO PORCENTAJE DEL PIB
6 | TABLA 6. GASTO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA POR HABITANTE
7 | TABLA 7. GASTO EN I+D POR INVESTIGADOR
8 | TABLAS8.GASTOEN I+D POR TIPO DE INVESTIGACION
9 | TABLA 9. GASTO EN I+D POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO
10 | TABLA 9.1. GASTO EN ACT POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO
11 | TABLA 10. GASTO EN I+D POR SECTOR DE EJECUCION
12 | TABLA 10.1. GASTO EN ACT POR SECTOR DE EJECUCION
13 |TABLA 11. GASTO EN I+D POR OBJETIVO SOCIOECONOMICO
14 | TABLA 12. GASTO EN I+D POR DISCIPLINA CIENTIFICA
15 | TABLA 13. PERSONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
16 | TABLA 13.1. PERSONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
17 |TABLA 14. INVESTIGADORES POR CADA MIL INTEGRANTES DE LA PEA
18 | TABLA 15. PERSONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA POR GENERO
19 | TABLA 16. INVESTIGADORES POR SECTOR DE EMPLEO (PF)
20 | TABLA 16.1. INVESTIGADORES POR SECTOR DE EMPLEO (EJC)
21 | TABLA 17. INVESTIGADORES POR DISCIPLINA CIENTIFICA
22 |TABLA 17.1. INVESTIGADORES POR DISCIPLINA CIENTIFICA
23 | TABLA 18. INVESTIGADORES POR NIVEL DE FORMACION
24 | TABLA 19. GRADUADOS DE TERCER NIVEL




25

TABLA 20. GRADUADOS DE MAESTRIA

26

TABLA 21. GRADUADOS DE DOCTORADO

Anexo 4. Marco de Lista Encuesta de Actividades de Cienciay Tecnologia.

CUADRO 1: UNIVERSIDADES - ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

No. UNIVERSIDADES CIUDAD PROVINCIA
1 | ESCUELA POLITECNICA NACIONAL QUITO PICHINCHA
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL
5> | LITORAL GUAYAQUIL GUAYAS
3 ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO QUITO PICHINCHA
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL
4 | CHIMBORAZO RIOBAMBA CHIMBORAZO
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE
5 |QuiTo QUITO PICHINCHA
6 UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR QUITO PICHINCHA
7 | UNIVERSIDAD DE CUENCA CUENCA AZUAY
8 | UNIVERSIDAD DEL AZUAY CUENCA AZUAY
9 UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO | QUITO PICHINCHA
10 | UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO AMBATO TUNGURAHUA
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA LOJA
11 | LOJA
12 | UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR GUAYAQUIL GUAYAS
13 UNIVERSIDAD CATOLICA DE GUAYAQUIL GUAYAQUIL GUAYAS
UNIVERSIDAD DE ESPECIALIDADES
14 | ESPIRITU SANTO SAMBORONDON | GUAYAS
15 | UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL GUAYAQUIL GUAYAS
16 | UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS QUITO PICHINCHA
17 | UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR GUARANDA BOLIVAR
18 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO | RIOBAMBA CHIMBORAZO
19 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA LOJA LOJA
20 UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA QUITO PICHINCHA
21 | UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE IBARRA IMBABURA
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
22 | AGROPECUARIA DE MANABI MANTA MANABI
23 | UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA CUENCA AZUAY
24 | UNIVERSIDAD ESTATAL DE MILAGRO MILAGRO GUAYAS
UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE
5 | MANABI JIPIJAPA MANABI
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL QUITO PICHINCHA

26

ECUADOR




UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE

57 | MANABI MANTA MANABI
UNIVERSIDAD NAVAL COMANDANTE

28 | RAFAEL MORAN VALVERDE SALINAS SANTA ELENA

29 | UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI LATACUNGA COTOPAXI

30 | UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA MACHALA EL ORO

. glL\IJII;/\I/Eg[)SéDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO LOS RIOS

2 LTJg'Q/FE;SS'DAD TECNICAL. VARGAS ESMERALDAS | ESMERALDAS
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

43 | EQUINOCCIAL QUITO PICHINCHA

34 | UNIVERSIDAD CASA GRANDE GUAYAQUIL GUAYAS

35 | UNIVERSIDAD DE LOS HEMISFERIOS QUITO PICHINCHA

36 | UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA PUYO PASTAZA

37 | UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK QUITO PICHINCHA

2 ggg’fﬁj&%ﬁg LAICA VICENTE GUAYAQUIL GUAYAS

N lLJ(l;IISVE'\RISIIEDSAD REGIONAL AUTONOMA DE | 5101 TUNGURAHUA

40 | UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO BABAHOYO LOS RIOS

41 | UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI PORTOVIEJO | MANABI

42 | UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ECOTEC GUAYAQUIL GUAYAS

“ ?52.’55.?;%[) DE ESPECIALIDADES QUITO PICHINCHA

44 | UNIVERSIDAD DE OTAVALO OTAVALO IMBABURA

N LNJEIIC\;/gcRggAD DEL PACIFICO ESCUELADE | 1y 16 PICHINCHA

N LSJELIVTEAREsIl_Eﬁi ESTATAL PENINSULA DE SALINAS SANTA ELENA
UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA DEL
ECUADOR (FUNDACION CASTRO PARA EL
DESARROLLO DE LAS ARTES Y LA QUITO PICHINCHA

47 | ORFEBRERIA)

48 | UNIVERSIDAD METROPOLITANA GUAYAQUIL GUAYAS

R Bﬂ'vaﬁs'DAD POLITECNICA ESTATAL DEL |1 can CARCHI
UNIVERSIDAD PARTICULAR SAN

50 | GREGORIO DE PORTOVIEJO PORTOVIEJO | MANABI
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

51 | EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL - UTEG GUAYAQUIL GUAYAS

- :ﬁ:ﬂgﬁ%ﬂgﬁimc’\‘o'—oe'm AMBATO TUNGURAHUA

53 | UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL QUITO PICHINCHA

y I’\II\IAS(':I'II;'H;(BEDSE ALTOS ESTUDIOS QUITO PICHINCHA
UNIVERSIDAD ANDINA SIMON BOLIVAR QUITO PICHINCHA

55

SEDE ECUADOR




56

FACULTAD LATINOAMERICANA DE
CIENCIAS SOCIALES FLACSO

QuUITO

PICHINCHA

CUADRO 2: INSTITUTOS DE INVESTIGACION - ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y

TECNOLOGIA
No. INSTITUTOS DE INVESTIGACION CIUDAD PROVINCIA
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS QUITO PICHINCHA
1 | (INIAP)
INSTITUTO OCEANOGRAFICO DE LA
» | ARMADA (INOCAR) GUAYAQUIL GUAYAS
3 | INSTITUTO NACIONAL DE PESCA (INP) GUAYAQUIL GUAYAS
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD PUBLICA
E INVESTIGACION (INSPI) GUAYAQUIL GUAYAS
4 | (EXIZQUIETA PEREZ)
5 | INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR (IGM) QUITO PICHINCHA
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
6 |E HIDROLOGIA (INAMHI) QUITO PICHINCHA
INSTITUTO ANTARTICO ECUATORIANO GUAYAQUIL GUAYAS
7 | (INAE)
INSTITUTO DE INVESTIGACION
GEOLOGICO MINERO METALURGICO QUITO PICHINCHA
g | INIGEMM)
INSTITUTO ESPACIAL ECUATORIANO (IEE)
. |(EX cRrsEn) QUITO PICHINCHA
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO
10 | CULTURAL (INPC) QUITO PICHINCHA
INSTITUTO NACIONAL DE DE EFICIENCIA
ENERGETICA Y ENERGIAS RENOVABLES | QUITO PICHINCHA
11 | (INER)
CENTRO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO DE LA FUERZA AEREA QUITO PICHINCHA
12 | ECUATORIANA (CIDFAE)
MUSEO ECUATORIANO DE CIENCIAS
13 | NATURALES QUITO PICHINCHA
INSTITUTO NACIONAL GALAPAGOS SAN
14 | (INGALA) CRISTOBAL GALAPAGOS




CUADRO 3: ONGs. - ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA

NO. ONGS CIUDAD PROVINCIA
1 | CEIBA - FOUNDATION FOR TROPICAL
CONSERVATION QUITO PICHINCHA
2 | CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA QUITO PICHINCHA
CENTRO INTERNACIONAL PARA LA )
3 | INVESTIGACION DEL FENOMENO DEL NINO
- CIIFEN GUAYAQUIL GUAYAS
4 | COMISION FULBRIGHT QUITO PICHINCHA
5 | COMITE EUROPEO PARA LA FORMACION Y
LA AGRICULTURA — CEFA QUITO PICHINCHA
6 | CORPORACION PARA LA INVESTIGACION
ENERGETICA - CIE QUITO PICHINCHA
- | EXA - AGENCIA ESPACIAL CIVIL
ECUATORIANA GUAYAQUIL GUAYAS
8 | FAUNA & FLORA INTERNATIONAL QUITO PICHINCHA
9 | FEDERACION NACIONAL DE
BICOMBUSTIBLES — FEDEBIO GUAYAQUIL GUAYAS
10 | FUNDACION CHARLES DARWIN QUITO PICHINCHA
11 | FUNDACION CIDEAL DE COOPERACION E
INVESTIGACION QUITO PICHINCHA
FUNDACION DE INVESTIGACION, DIFUSION
12 | v CAPACITACION AGROPECUARIA - DESDE
EL SURCO QUITO PICHINCHA
13 | FUNDACION ECOLOGICA ARCOIRIS
14 | FUNDACION ECUATORIANA DE
TECNOLOGIA APROPIADA - FEDETA QUITO PICHINCHA
15 FUNDACION UNIVERSITARIA
IBEROAMERICANA GUAYAQUIL GUAYAS
INSTITUTO INTERAMERICANO DE
16 | COOPERACION PARA LA AGRICULTURA —
IICA QUITO PICHINCHA
17 | INTERNATIONAL PLANT NUTRITION
INSTITUTE QUITO PICHINCHA
18 |IRD - INSTITUTO DE INVESTIGACION PARA
EL DESARROLLO QUITO PICHINCHA
19 | MISION TECNICA AGRICOLA REPUBLICA
DE CHINA TAIWAN GUAYAQUIL GUAYAS
20 | NATURALEZA Y CULTURA INTERNACIONAL
ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
21 | PARA LA AGRICULTURAY LA
ALIMENTACION — FAO QUITO PICHINCHA
22 | ORGANIZACION LATINOAMERICANA DE
ENERGIA — OLADE QUITO PICHINCHA
23 | THE NATURE CONSERVANCY QUITO PICHINCHA
24 | WORLD LEARNING INC QUITO PICHINCHA




CUADRO 4: ENTIDADES PUBLICAS - ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA

NO. ENTIDADES PUBLICAS CIUDAD PROVINCIA
1 | MINISTERIO DE CULTURA QUITO PICHINCHA
2 | MINISTERIO DEL DEPORTE QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y

3 | VIVIENDA QUITO PICHINCHA

4 | MINISTERIO DE FINANZAS QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE INCLUSION ECONOMICA Y

5 | SOCIAL QUITO PICHINCHA

6 | MINISTERIO DEL INTERIOR QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE JUSTICIA, DERECHOS

7 | JUMANOS Y CULTOS QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES,

8 | COMERCIO E INTEGRACION QUITO PICHINCHA

9 | MINISTERIO DE EDUCACION QUITO PICHINCHA

10 | MINISTERIO DE RELACIONES LABORALES QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE INDUSTRIAS Y

11 | PRODUCTIVIDAD QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE TELECOMUNICACIONES Y

12 | bE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE RECURSOS NATURALES

13 | NO RENOVABLES QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA

14 | CENOVABLE QUITO PICHINCHA
15 | MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL QUITO PICHINCHA
16 | MINISTERIO DEL AMBIENTE QUITO PICHINCHA

MINISTERIO DE AGRICULTURA,

17 GANADERIA, ACUACULTURA Y PESCA QUITO PICHINCHA

18 | MINISTERIO DE SALUD PUBLICA QUITO PICHINCHA
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS

19 | BUBLICAS QUITO PICHINCHA

20 | MINISTERIO DE TURISMO QUITO PICHINCHA

CUADRO 5: HOSPITALES PUBLICOS - ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

No. HOSPITALES PUBLICOS CIUDAD PROVINCIA
1 |VICENTE CORRAL MOSCOSO CUENCA AZUAY
2 | ALFREDO NOBOA MONTENEGRO GUARANDA BOLIVAR
3 | HOMERO CASTANER AZOGUES CANAR
4 |LUIS G. DAVILA TULCAN CARCHI
5 |HOSPITAL GENERAL DOCENTE DE
RIOBAMBA RIOBAMBA CHIMBORAZO
6 | TEOFILO DAVILA MACHALA EL ORO
7 | DELFINA TORRES DE CONCHA ESMERALDAS ESMERALDAS
HOSPITAL PEDIATRICO FRANCISCO ICAZA
8 | BUSTAMANTE GUAYAQUIL GUAYAS
9 | NAPOLEON DAVILA CORDOVA CHONE MANABI
10 | DR. RAFAEL RODRIGUEZ ZAMBRANO MANTA MANABI
11 | DR. VERDI CEVALLOS PORTOVIEJO MANABI




12 | PSIQUIATRICO JULIO ENDARA QUITO PICHINCHA
HOSPITAL DE ATENCION INTEGRAL DEL
13 | ADULTO MAYOR QUITO PICHINCHA
HOSPITAL DERMATOLOGICO GONZALO
14 | CONZALEZ QUITO PICHINCHA
15 | ENRIQUE GARCES QUITO PICHINCHA
16 | EUGENIO ESPEJO QUITO PICHINCHA
17 | PABLO ARTURO SUAREZ QUITO PICHINCHA
18 | PEDIATRICO BACA ORTIz QUITO PICHINCHA
19 | PSIQUIATRICO SAN LAZARO QUITO PICHINCHA
21 | LIBORIO PANCHANA SOTOMAYOR STA. ELENA STA. ELENA
] STO DMIGO DE LOS
20 | DR. GUSTAVO DOMINGUEZ STO. DOMINGO TSACHILAS
22 | HOSPITAL GENERAL AMBATO AMBATO TUNGURAHUA
23 | JULIUS DOEPHNER ZAMORA ZAMORA
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