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1. INTRODUCCION.

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), organismo coordinador de la Produccion
Estadistica en el Ecuador, ejecuta anualmente la Encuesta Sobre Informacién Ambiental y
Econdmica a Empresas (EIAEE).

La Direccién de Infraestructura Estadistica y Muestreo (DINEM), a través de la Unidad de Disefo
Muestral, es la instancia responsable del Disefio Muestral para la Encuesta Sobre Informacion
Ambiental y Econdmica a Empresas del afio 2014, (EIAEE-2014). Cabe indicar que la EIAEE, se
ejecuta a través de una Muestra Probabilistica de Empresas y Establecimientos Econémicos de 10
0 mas personas ocupadas, a partir del Directorio de Empresas y Establecimientos del ano 2015
(DIEE-2015), para las cinco Secciones: B. Explotacion de minas y canteras; C. Industrias
manufactureras; F. Construccion; H Transporte y almacenamiento; vy, I. Actividades de
alojamiento y de servicio de comidas; de la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (ClIU
Rev.4.0); secciones éstas que fueron seleccionados por la Direccidn de Estadisticas Agropecuarias y
Ambientales (DEAGA) del total de secciones contenidas en el Directorio de Empresas y
Establecimientos 2015.
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2. GENERALIDADES.

El disefio de la muestra para la Encuesta Sobre Informacién Ambiental y Econdmica a Empresas del
afo 2014, se desarrolla en dos partes:

La primera parte, luego de la revision de la base de datos del Directorio de Empresas y
Establecimientos del afio 2015 (DIEE-2015), se seleccionan las empresas y establecimientos
econdmicos que tienen 10 o mds ocupados, cuya Actividad Econédmica Principal de acuerdo a la
Seccidn de la Clasificacidon Industrial Internacional Uniforme de Actividades Econdmicas Revisidn
4.0 (CllU-4.0), es: B. Explotacion de minas y canteras; C. Industrias manufactureras; F.
Construccion; y motocicletas H. Transporte y almacenamiento; vy, I. Actividades de alojamiento y
de servicio de comidas; en cuya base de datos constan entre otras variables: “Numero de

|II

empleados: empleados total ” y “Venta” Ventas Totales: de cada establecimiento informante que
constituyen el Marco de Muestreo. Se ordena la informacién de acuerdo al sector econdmico al
que pertenecen los establecimientos informantes (agrupados por el cddigo de la Seccién de la
CllU-4.0, conformado por 1 caracter alfabético) y por provincia; luego se los agrupa de acuerdo a
la estratificacion de establecimientos econdmicos en Grande Empresa (200 y mas personas
ocupadas), establecimientos econdmicos Mediana Empresa Tipo B (de 100 a 199 personas
ocupadas), establecimientos econdmicos Mediana Empresa Tipo A (de 50 a 99 personas
ocupadas), establecimientos econdmicos Pequefia Empresa (de 10 a 49 personas ocupadas); se
obtiene una Muestra probabilistica en los establecimientos Mediana Empresa Tipo B, Mediana
Empresa Tipo A y Pequefia Empresa; y todos los establecimientos Grande Empresa ingresan

directamente en la Muestra como estrato de inclusion forzosa, esto es, con probabilidad 1.00.

Luego del levantamiento de la encuesta, la segunda parte consistird en revisar y validar los
archivos digitales de datos, para determinar los cambios de estrato que se produjeron en los
establecimientos econdémicos (de Grande Empresa a Mediana Empresa y Pequefia Empresa o
viceversa) y/o cambios de sector econdmico (Seccion), a fin de llegar a establecer como estos
cambios han afectado la distribucion de la muestra en las diferentes ramas de actividad y/o
sectores econdmicos, luego de efectuados los ajustes respectivos, se calculardn los factores de
expansion que permitirdn expandir los datos de las variables investigadas en la Encuesta Sobre
Informacién Ambiental y Econdmica a Empresas 2014.
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3. OBJETIVO.

Elaborar el Disefio Muestral para la Encuesta Sobre Informacion Ambiental y Econdmica a
Empresas del afio 2014, (EIAEE-2014), que permita emitir resultados confiables de las principales
variables que se investigan en dicha encuesta.

4, ANALISIS Y DEPURACION DE LA BASE DE DATOS DEL DIRECTORIO DE
EMPRESAS Y ESTABLECIMIENTOSDEL ANO 2015 (DIEE-2015)

La Base de Datos del Directorio de Empresas y Establecimientos DIEE-2015 en su version fue
entregada el 24 de marzo del 2015 por DECON a DINEM y a su vez a la Unidad de Disefio Muestral,
en un CD con un total de 810.312 registros; para todas las Secciones de la CllU-4 y todos los
estratos de personal ocupado.

Concordante con los requerimientos de la DEAGA, se seleccionaron a cinco ramas de actividad
econdmica contempladas en el estudio de esta investigacion, cuyo resultado alcanza a (14.508)
registros, distribuidos, asi: B. Explotacion de minas y canteras 435 registros; C. Industrias
manufactureras 6.371 registros; F. Construccion 2.680 registros; H. Transporte y almacenamiento
3.134 registros; I. Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 1.888 registros;
obteniéndose un Marco de Muestreo de (14.508) registros, que servira de base (Universo) para el
calculo del Tamafio de la Muestra de la Encuesta Sobre Informacién Ambiental y Econdmica a
Empresas Privadas del afio 2014, (EIAEE-2014).

Ademas, del Marco de Muestreo de 14.508 registros. Y a pedido de la DEAGA, para la ejecucion
de esta encuesta EIAEE-2014 se incluyen a:

e 20 empresas de inclusidn forzosa pertenecientes a comercio y cuya actividad secundaria
es manufactura

e 37 empresas “publicas”
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De esta manera, se ha obtenido la base de datos para la Encuesta Sobre Informacién Ambiental y
Econémica a Empresas del afio 2014, (EIAEE-2014), constituida por un Universo de 14.508
empresas de 10 y mds ocupados, con los que se realizara el cdlculo del disefo de la muestra para
las cinco Ramas de Actividad Econdmica: contempladas en la Clasificacién Nacional de Actividades
Econdémicas CIIU — Revision 4.0.

B. Explotacidn de minas y canteras.
C. Industrias manufactureras.

F. Construccion.

H. Transporte y almacenamiento.

I. Actividades de alojamiento y de servicio de comidas.

5. UNIVERSO DE INVESTIGACION.

Empresas que tienen 10 6 mas personas ocupados, cuya Actividad Econdmica Principal de acuerdo
a la Seccion de la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas ClIU — Revisidon 4.0., es: B.
Explotacion de minas y canteras; C. Industrias manufactureras; F. Construccién; H. Transporte y
almacenamiento; I. Actividades de alojamiento y de servicio de comidas.

6. UNIDAD DE INVESTIGACION.

La unidad elemental de investigacion es la empresa o establecimiento econdmico.
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7. COBERTURA.

La EIAEE-2014, tiene una cobertura geogrdfica a nivel provincial del total del pais, por lo que sus
resultados que se agregan a nivel nacional, pueden ser considerados como representativos del
mismo.

La cobertura temdtica de la EIAEE-2014 abarca cinco Ramas de Actividad Econdmica segun la
Seccién de la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas ClIU — Revision 4.0., para: B.
Explotacion de minas y canteras; C. Industrias manufactureras; F. Construccién; H. Transporte y
almacenamiento; I. Actividades de alojamiento y de servicio de comidas.

8. MARCO DE MUESTREDO.

El Marco de Muestreo utilizado para la EIAEE-2014, es el Directorio de Empresas y
Establecimientos del afio 2015 (DIEE-2015), Unicamente conformado por las empresas y
establecimientos econdmicos cuya Actividad Econémica Principal de acuerdo a la Seccion de la
Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas ClIU — Revision 4.0., sea: B. Explotacién de minas
y canteras; C. Industrias manufactureras; F. Construccién; H. Transporte y almacenamiento; I
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas; constituido por 14.508 establecimientos
econdmicos informantes de los cuales 1.027 son establecimientos Grande Empresa, 1.028 son
establecimientos Mediana Empresa Tipo “B” 1.458 son establecimientos Mediana Empresa Tipo
“A”y 10.995 son establecimientos Pequefia Empresa.
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9. DISENO MUESTRAL.

El disefio muestral para esta investigacién corresponde a un muestreo probabilistico estratificado,
asignacion proporcional y seleccion aleatoria.

El marco muestral se divide bajo dos criterios:

En primer lugar, en dos grupos segun el tamafio de los establecimientos respecto al nimero de
personas ocupadas:

= Establecimientos econdmicos Pequefia Empresa que tienen de 10 a 49 personas ocupadas.

= Establecimientos econdmicos Mediana Empresa Tipo A que tienen 50 a 99 personas
ocupadas.

= Establecimientos econémicos Mediana Empresa Tipo B que tienen de 100 a 199 personas
ocupadas. y,

= Establecimientos econdmicos Grande Empresa que tienen 200 o mas personas ocupadas.
En segundo lugar, segun el sector econdmico al que pertenece el establecimiento:

=  B. Explotacidn de minas y canteras,

= (. Industrias manufactureras,

= F. Construccion,

= H. Transporte y almacenamiento,

= |, Actividades de alojamiento y de servicio de comidas,

Dentro de cada sector econdmico, se considera como un grupo de inclusion forzosa a los
establecimientos econémicos Grande Empresa con 200 o mas personas ocupadas; es decir, estos
establecimientos econdmicos entran con probabilidad 1.00 en la muestra.

Los otros grupos de establecimientos econdmicos entran al proceso del disefio muestral en sus
respectivos estratos.
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10. TAMANO DE LA MUESTRA.

Para la determinacién del tamafio de la muestra se requiere establecer la caracteristica o
caracteristicas a estimar, el nivel de confianza y la precisidon requeridas, de tal manera que los
resultados obtenidos no sean demasiado costosos o imprecisos.

En este sentido la variable de control o variable de disefio, en base a la cual se calcula el tamaio de
la muestra es Ventas Totales 2013. Los valores poblacionales (marco muestral) de esta variable se
toman de la base de datos del Directorio de Empresas y Establecimientos del afio 2015 (DIEE-
2015).

El tamafio de muestra, en cada sector econdmico, se calcula para los diferentes estratos de
establecimientos que tienen de 10 a 199 personas ocupadas, ya que éstos son los estratos en los
cuales se realiza el disefo muestral.

La formula para la determinacién del tamafo de la muestra corresponde a un muestreo
estratificado con asignacion proporcional para el estimador del total.

(B

n o2 L
DI [
k T
donde:
n = Tamafio de la muestra
L = NUmero de estratos
Nh o
= Tamano del estrato h
S, o
= Cuasivarianza del estrato h
€ = Error absoluto maximo admisible
K - : : , P,
= Coeficiente que representa el nivel de seguridad o confianza " ¥.

10
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La cuasivarianza estratal representa la variabilidad del estrato a partir de la informacién de la
variable de control.

El tamafio de muestra resultante, de acuerdo a la férmula de calculo, permite inferir resultados a
nivel nacional, agrupadas las Ramas de Actividad Principal de acuerdo a la Seccidn de la
Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas ClIU — Revisidn 4.0.

A partir del marco de muestreo constituido por 14.508 empresas o establecimientos econémicos,
de 10 o mas ocupados, de los nueve sectores econdmicos antes mencionados; se ha disefiado una
muestra de tamaro igual a 3.584 empresas o establecimientos econdmicos, con el 10% de Error y
un Nivel de Confianza del 90% para la variable de control o disefio: Ventas Total 2013,
obteniéndose de esta forma una fraccién de muestreo global de 0,24707.

11
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11. ASIGNACION DE LA MUESTRA.

La asignacion de la muestra; es decir, la distribucion del tamafio muestral calculado entre los
diferentes estratos, se realiza de manera que la varianza del estimador sea minima.

En este sentido se utiliza la asignacion de minima varianza o también llamada asignacion de

Neyman.
Ny, Sy
n,=n-op———
k=1 NiSh
donde:
n o
h = Tamafio de la muestra para el estrato h .
n = Tamafio total de la muestra
N o
h = Tamafio del estrato N .
Sh = Cuasivarianza del estrato h .
L = Numero de estratos

12.  SELECCION DE LA MUESTRA.

La seleccion de los establecimientos econdmicos que formaran parte de la muestra, de acuerdo al
tamafo establecido, se realiza independientemente en cada uno de los estratos de manera
aleatoria, asignando a cada establecimiento econémico igual probabilidad.

12
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13. FACTORES DE EXPANSION.

El objetivo de una encuesta por muestreo es hacer inferencias acerca de la poblacion a partir de la
informacidn contenida en la muestra; es decir, estimar los pardmetros de las variables en el
universo utilizando la informacion muestral.

En este sentido se utilizan los Factores de Expansion para llevar la informacidon de la muestra a
niveles poblacionales. Se define como el inverso de la probabilidad de escoger un establecimiento
econdmico en un determinado estrato.

Para realizar los ajustes a los Factores de Expansion se deberadn registrar las novedades de la
empresa o establecimiento econdmico, las mismas que se indican a continuacion:

= El establecimiento se encuentra en actividad normal y fue investigado.
= El establecimiento tuvo cambio de sector econdémico.

= El establecimiento tuvo cambio de rama de actividad.

= El establecimiento tuvo cambio de ubicacion geogréfica.

= El establecimiento informa en otra provincia perteneciente a la misma Direccidon Regional.
= El establecimiento informa en otra Direccidon Regional.

= El establecimiento fue dado de baja.

= Lliquidado.

= No ubicado.

= No se investiga el sector econémico.

= Inactivo.

=  Rechazo.

=  Sin caracteristicas.

13
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El Factor de Expansion para cada Rama de Actividad Econdmica segun el cédigo anteriormente

descrito, se determina en base al nimero de establecimientos tanto del marco de muestreo como

de la muestra, asi:

donde:
fexph

N,

My

= Factor de expansion del estrato h

= Tamano del estrato h

= Tamano de la muestra del estrato h

14
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14. ESTIMACION DE CARACTERISTICAS.

Las estimaciones que permitira realizar la Encuesta Sobre Informacidn Ambiental y Econdmica a
Empresas del afio 2014, (EIAEE-2014), como ya se menciond anteriormente, son a nivel nacional.

La estimacion del Total Poblacional del estrato h para determinada caracteristica o variable X se
obtiene a partir de la siguiente formula:

Xh = fexph Z Xhi
i=1

donde:

fexph Ny
= Factor de expansidn del estrato h

X
i = Valor obtenido de la variable que se investiga, para el i-ésimo establecimiento

economico, al interior del estrato h
n, «
= Tamano de la muestra del estrato h

De esta manera, el Total Poblacional de la variable en estudio es:

X=3 X,
h=

1

En la expansién de resultados de la muestra se busca reproducir las condiciones actuales del
universo de investigacion. Esto es, contar con informacidn actualizada para todas y cada uno de las
empresas o establecimientos econdmicos que son investigados por la Encuesta de Gasto e
Inversion Privada en Proteccion Ambiental para el afio 2014 del INEC.

15
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15. EL ERROR DE MUESTREO.

Luego de realizar la estimacidn respectiva para la variable de disefio o control a Nivel Nacional, con
los datos obtenidos de la Encuesta Sobre Informacién Ambiental y Econdmica a Empresas del afio
2014, (EIAEE-2014), en base al tamafio de la muestra, el error de muestreo cometido, podra ser

~

calculado a partir de la estimacion de la varianza del estimador del total X , cuya formula es la
siguiente:

/(X

e(X) = ( )
donde:
SoN L e ~ ﬁ
V(X) = Zh:Nh (1-1,) -
n L
X =Y NX,

h
siendo:

n
g = th
h Nh

3 (X %) n

L2 _ Ny Lo — Ny i ; 2 _ 2
= n, —1 n, nh—l{nhth' Xh}

16
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16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

16.1. CONCLUSIONES.

El esquema de muestreo planteado, utiliza la formula de determinacién del tamafio muestral para
estimar el total poblacional, con una asignacidn proporcional; es decir, este disefio hace referencia
al estimador de totales, ya que se utiliza la variable Ventas Totales 2013.

El muestreo —elaborado a partir del Marco de Muestreo del Directorio de Empresas y
Establecimientos 2015 (DIEE-2015) — fue disefiado para obtener estimaciones a Nivel Nacional y
por Sectores Econdmicos, los resultados de la Encuesta Sobre Informacién Ambiental y Econdmica
a Empresas para el aiflo 2014, son confiables a este nivel y estimaran el comportamiento de las
variables objeto de estudio para el afio 2014

La naturaleza y bondad del Directorio de Empresas y Establecimientos del afio 2015 (DIEE-2015),
serd puesta a prueba, esta vez, ya que es la primera vez que ha sido utilizado para la
estructuracion del marco de muestreo para la Encuesta Sobre Informacion Ambiental y Econdmica
a Empresas 2014.

Con la utilizacién del marco de muestreo para las Encuesta Sobre Informacion Ambiental y
Econdmica a Empresas del afio 2014, se inicia una nueva era de las “encuestas a empresas” del
INEC, toda vez que se tiene un “universo” de referencia perfectamente determinado; y, se cubre a
nueve secciones de la ClIU-4.

17
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16.2. RECOMENDACIONES.

Es necesario indicar que la Encuesta Sobre Informacién Ambiental y Econdmica a Empresas del
afio 2014, (EIAEE-2014), siendo parte del conjunto de Encuestas que genera el INEC, debe ingresar
en un proceso de modernizacion y/o actualizacidon continuas, debiendo considerarse prioritario
que el Directorio de Empresas del INEC (DIEE), afio a afio entregue datos e informacidn actualizada
a fin de realizar el disefio muestral para esta encuesta a partir de un Marco de Muestreo
actualizado anualmente de manera sistematica y continua.

Adicionalmente la principal caracteristica que —anteriormente— debian tener las empresas o
establecimientos econdmicos investigados de (solamente) 10 o mas personas ocupadas, con la
utilizacion del DIEE-2015, ha sido superada porque al momento se considera la estratificacion de la
CAN.

18
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ANEXOS.
Encuesta sobre Informaciéon Ambiental y Econémica a Empresas Privadas 2014 Ta'?lano de empresa
UNIVERSO PEQUENA Mediana Mediana Grande Total
. empresa empresa
Empresas, 10 o Mas Ocupados empresa w A ngn empresa
Explotacion minas y canteras 247 61 40 87 435
Industrias manufactureras 4575 644 505 647 6371
Codigo ClIU4 - Seccion (1 digito) Construccion 1873 371 260 176 2680
Transporte y almacenamiento 2657 242 154 81 3134
Actividades de alolam.lentoyde servicio de 1643 140 69 36 1888
comidas
Total 10995 1,458 1028 1027 14508
Encuesta sobre Informacién Ambiental y Econdmica a Empresas Privadas-2014 N
Tamafio de empresa
MUESTRA INICIAL
Pequefia Mediana Mediana Grande Total
A empresa empresa
Empresas, 10 o Mas Ocupados empresa [?A\ pB empresa
Explotacién minas y canteras 38 24 36 87 185
Industrias manufactureras 471 204 414 647 1736
Codigo ClIU4 - Seccién (1 digito) Construccion . 198 122 216 176 712
Transporte y almacenamiento 277 84 132 81 574
Actividades de alojamiento y de servicio de
comidas 176 48 60 36 320
Total 1160 482 858 1027 3527

19
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Provincia * Codigo CIIU4 - Seccién (1 digito)
Encuesta sobre Informacion Ambiental y Cddigo CIIU4 - Seccion (1 digito) Total
Econémica a Empresas Privadas-2014 B C F H I
MUESTRA Explotacié Industrias Construccio Transporte y Actividades de
(10 o mas ocupadas) nminasy manufacturera n almacenamient alojamiento y de
canteras S 0 servicio de
comidas
n-2 n-3 n-6 n-8 n-9 n
01 AZUAY 22 115 32 33 20 222
02 BOLIVAR 0 3 2 2 1 8
03 CANAR 1 10 4 14 1 30
04 CARCHI 0 5 2 11 2 20
05 COTOPAXI 2 27 8 24 2 63
06 CHIMBORAZO 1 22 8 6 5 42
10 IMBABURA 3 34 5 18 7 67
11 LOJA 2 16 18 13 5 54
12 PICHINCHA 93 655 259 196 127 1330
18 TUNGURAHUA 1 100 8 12 10 131
23 SANTO DOMINGO DE
LOS TSACHILAS 32 15 15 ° 69
Provincia 07 EL ORO 22 32 20 22 7 103
08 ESMERALDAS 1 18 5 7 6 37
09 GUAYAS 12 533 237 106 75 963
12 LOS RiOS 1 29 9 9 4 52
13 MANABI 4 70 35 23 15 147
24 SANTA ELENA 3 12 9 6 6 36
14 MORONA SANTIAGO 1 1 4 3 1 10
15 NAPO 1 3 6 4 1 15
16 PASTAZA 1 3 6 4 2 16
19 ZAMORA CHINCHIPE 2 1 3 1 1 8
21 SUCUMBIOS 4 5 10 15 4 38
22 ORELLANA 6 8 5 23 4 46
20 GALAPAGOS 0 2 2 7 9 20
Total 185 1736 712 574 320 3527
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