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1. Introduccion.

El indice de Precios al Consumidor es la medida oficial de |a variacién del nivel general de precios de
los bienes y servicios que consumen los hogares en una economia; variaciones que repercuten
directamente en el poder adquisitivo de los ingresos de los consumidores y su bienestar, razéon por
la cual es un indicador trascendente y de interés general para la ciudadania. El IPC se calcula en
base a un conjunto de bienes y servicios denominado “Canasta”, seleccionado a través de los gastos
monetarios de consumo final que realizan los hogares urbanos, para satisfacer sus necesidades.

El IPC es el referente fundamental de la Inflacién general, ya que el Gasto de Consumo Final de los
Hogares al cual hace referencia el IPC, representa una gran proporcion del Gasto Final Total de la
economia; de modo que las variaciones en el nivel general del precio de los bienes y servicios de
consumo, permiten monitorear la variacion en el nivel general de precios de la economia.

De tal forma que el propdsito principal del IPC (Base: 2014=100), es servir como medida de ajuste
de los valores monetarios de ciertos pagos o existencias tales como: salarios, rentas de viviendas,
prestaciones sociales, intereses, impuestos, valor del capital de activos y pasivos monetarios; lo que
lo convierte en un indicador clave para la toma de decisiones en la politica econémica, al tiempo
gue mantiene una estrecha relacién con las cuentas nacionales (permitiendo la determinacion del
equilibrio “Oferta-Utilizacion” de la economia nacional a través de su influencia en el deflactor del
gasto de consumo de los hogares). De ahi, su importancia como un indicador macroeconémico de
gran influencia econdmica, social, juridica y politica.

El presente manual contiene el sustento metodoldgico vy las directrices para realizar el proceso de
imputacion, célculo y cierre de periodo del IPC (base 2014=100), mediante el manejo adecuado del
sistema informatico de escritorio.
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2. Objetivos especificos del manual

e Proporcionar una guia metodoldgica y procedimental para realizar el calculo del indice de
Precios al Consumidor (IPC) base 2014 = 100.

e Controlar con eficacia y eficiencia, la calidad de la informacion ingresada en el sistema para
el célculo del indice de Precios al Consumidor; ello, mediante la revisién final previa en
oficina, a fin de librar a la informacion de contradicciones y errores originados desde el
informante y el investigador de precios.

3. Marco conceptual

El IPC (Base: 2014=100) se calcula a través de la férmula del indice de Laspeyres', por ser un indice
qgue mide los cambios en los precios de los bienes y servicios que consumen los hogares (Canasta
fija), entre dos periodos de tiempo —un periodo de comparacién respecto un periodo base-.
Matematicamente:

pq
T YT

? 1pl ql i=1
Donde:
P, - Indice de Laspeyres.
n : NUmero total de bienes y servicios.
p?ypit : Precio del bien o servicio i, en los periodos: base (0) y de comparacion (t),
respectivamente.
q? : Cantidad adquirida del bien o servicio i, en el periodo base (0).
sio : Participacién del gasto efectivo en el producto basico i, en el periodo base. Es

decir ques = pl q; /Zl 1pz ql

El indice de Laspeyres sostiene que para el periodo base: el periodo de referencia de las cantidades
es igual al periodo de referencia de los precios; sin embargo, generalmente el periodo de referencia
de las cantidades precede al periodo de referencia de los precios, debido a que se requiere de los

! Tanto el indice de Laspeyres como el indice de Paasche, son usados para elaborar los IPC; y miden el
cambio porcentual en el costo total de adquirir un conjunto dado de cantidades llamado “canasta”, entre
periodos distintos. Con la particularidad que Laspeyres valoriza las cantidades a los precios fijos del periodo
base; y Paasche utiliza los precios del ultimo periodo.
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resultados de la Encuesta de Ingresos y Gastos para seleccionar los bienes y servicios de la Canasta,
cuyos precios seran cotizados.

En el IPC (Base: 2014=100), el periodo de referencia de los precios o “Periodo Base” corresponde al
afio 2014, lo que implica que la media de los indices mensuales para ese periodo es igual a 100.
Mientras que el periodo de referencia de las cantidades o “Periodo de referencia de las
ponderaciones” corresponde al periodo de ejecucion de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos
de los Hogares Urbanos y Rurales (ENIGHUR), Abril 2011 - Marzo 2012.

La “imputacién” es el proceso mediante el cual se estiman los “precios faltantes”; es decir, aquellos
gue no pudieron ser recolectados en campo por cualquier razdén, ya sea por: cierre temporal del
establecimiento, remodelacion o causas personales; por stock agotado del producto en el
establecimiento; por imposibilidad de visitar el establecimiento debido a la falta de medios de
transporte, desastres naturales, enfermedades o cualquier otro factor externo; o simplemente
porgue no es temporada de produccion o comercializacion del bien o servicio en el caso de los
articulos con temporalidad; etc. A pesar de los esfuerzos posibles para evitar “precios faltantes”, en
general los mismos persisten al ser provocados por causas externas a las gestiones que realiza el
equipo IPC.

4. Marco Metodolbgico.

4.1. Proceso metodologico de calculo.

Los pasos para el célculo del IPC (Base: 2014=100), parten de la informacion recogida en campo vy se
resumen en la siguiente figura:
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Recoleccion de
precios

Calculo de Relativos de precios

indices Simples: Media geométrica

Articulo de Relativos de precios

indices Elementales: Media geométrica
de Indices Simples

indices Agregados segun la
Clasificaciéon del Consumo Individual
por Finalidades: Media aritmética
ponderada (Férmula de Laspeyres).

Producto

Subclase, Clase, Grupo y Division

INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR (IPC)

El cdlculo de Relativos de precios, consiste en relacionar los precios de un articulo en el mes de
referencia y en el mes anterior para cada establecimiento en cada ciudad. Matematicamente:

Rpf,e = pf,e/pit,gl

Donde:
Rpt : Relativo de precio del articulo i en el establecimiento e, en el mes de referencia.
Le
pl-t,e ypf;l : Precio del articulo i en el establecimiento e, en el mes de referencia y en el mes

anterior, respectivamente.

El célculo de relativos se realiza a nivel de “Articulo-Establecimiento”, es decir, para cada una de las
tomas de precios de los diversos articulos que componen la Canasta del IPC. De tal manera que, si
en un determinado establecimiento el precio de un bien es de $ 2,70 en el mes de investigacion y
de S 2,65 en el mes previo, entonces su relativo serd de 1,0189 (=2,70/2,65), lo que indica que el
precio del bien se incrementd en 1,89% ((1,0189-1)*100). Los precios previos son indispensables
para el cdlculo de los relativos y en efecto pueden ser precios observados o estimados.

Se denomina “Indice Simple” a la media geométrica de los Relativos “Articulo-Establecimiento”
correspondientes a un Articulo de la Canasta del IPC (Base: 2014=100). Matematicamente:
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Donde:

Isf : “Indice simple” del articulo i, en el periodo de referencia t.
Rp{e : Relativo de precio del articulo i, en el establecimiento e, en el periodo de referencia t.
n : NUmero total de establecimientos en los que se investiga el precio del articulo i.

Un indice Elemental se construye a nivel de Producto, por ser el nivel mas bajo con ponderacion fija
segun la estructura de la Canasta del IPC (Base: 2014=100); de ahi se deriva su denominacién de
“Indices Elementales”, considerados como la base del proceso de encadenamiento o agregacién de
indices. El calculo de un “indice Elemental” en el mes de referencia, es el resultado de la
multiplicacién de dos elementos: la media geométrica de los “indices Simples” de los Articulos que

III

conforman el Producto, en el mes de referencia; y, el “Indice Elemental” del Producto en el mes

anterior. Su formulacién es:

Donde:

Ief : “Indice Elemental” del Producto j, en el periodo de referencia t.
Isl-t : “Indice Simple” del articulo i, en el periodo de referencia t.

n : NUmero total de Articulos que componen el Producto j.

|H

Ief™ : “indice Elemental” del Producto j, en el periodo anterior (t-1) al de referencia (t).

J
Es decir: Jef ™! = <n/ 1 Isl-t‘1> (Ief_z) y asi sucesivamente donde finalmente Ie’= 100

correspondiente al periodo base.

Una vez calculados los Indices elementales a nivel de producto, se procede a realizar el calculo a
niveles agregados o superiores: Subclases, Clases, Grupos y Divisiones.
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La agregacién de indices es el proceso mediante el cual los “Indices Elementales”, ascienden
ordenadamente a los niveles de la estructura de la Canasta del IPC (Base: 2014=100), dispuesta en
términos de la Clasificacién del Consumo Individual por Finalidades (CCIF), hasta calcular el IPC por
Ciudad, Region y el IPC General Nacional. En este proceso, destaca el papel fundamental de los
ponderadores fijos (formula de Laspeyres), ya que los indices se agregan por medio del uso de la
media aritmética ponderada en cada nivel.

La férmula matematica para la agregacion de “indices Elementales” (Producto) en indices de
Subclase, se expresa de la siguiente manera:

n t.,,0
Yj=1lejw;

t _
Isby, }l:leO

Donde:

Isb,i - [ndice de la Subclase k, en el periodo de referencia t.

Iejt : “Indice Elemental” del Producto j, en el periodo de referencia t.

n : NUmero total de Productos que componen la Subclase k en el periodo de referencia t.

w? : Ponderador de gasto del Producto j, en el periodo base de las ponderaciones. Por tanto:

Z}‘zl Wj0 puede ser entendido como wy (Ponderador de gasto de la Subclase k, en el

periodo base de las ponderaciones).

Esta férmula se aplica consecutivamente a los niveles superiores, permitiendo la agregaciéon de:
Subclases en Clases; Clases en Grupos; Grupos en Divisiones; y, Divisiones en el IPC de la ciudad; en
donde para esta Ultima agregacion, la sumatoria de los ponderadores de las doce divisiones de una
ciudad, es el ponderador de gasto de dicha ciudad en el total Nacional. Formalmente:

Xh=1 Id;lWi?

t _
IPCy = S W)

Donde:

IPC,E : [ndice de Precios al Consumidor de la Ciudad x, en el periodo de referencia t.
Id,tl : [ndice de la divisién h, en el periodo de referencia t.
n : Nimero total de Divisiones de la Canasta del IPC.
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W,? : Ponderador de gasto de la Divisidn h, en el periodo base de las ponderaciones. Por tanto,
Yh=1 W,? es equivalente a w0 (Ponderador de gasto de la Ciudad x, en el periodo base de
las ponderaciones).

Al igual que para la agregacién de Indices al interior de una ciudad se requieren los ponderadores
de gasto de los niveles que sostienen la Canasta (estructuras verticales); para el célculo del IPC
General se requieren los ponderadores por ciudades (estructuras horizontales) para agregar los IPC
de las ciudades en indices Regionales (Costa y Sierra) y en un solo indice General Nacional,
mediante el uso de la media aritmética ponderada.

La expresién matematica para el calculo de los IPC Regionales -Costa y Sierra-, es la siguiente:

yn_ L IPCiw)

0

IPCt =
We

IPCt  :indice de Precios al Consumidor de la Regién c, en el periodo de referencia t.

IPC,E : [ndice de Precios al Consumidor de la Ciudad x, en el periodo de referencia t.
n : NUmero total de ciudades de la Regidn c.
w : Ponderador de gasto de la Ciudad x, en el periodo base de las ponderaciones.
w) : Ponderador de gasto de la Regidn ¢, en el periodo base de las ponderaciones. Es decir,
0 _vyn 0
We = 2ix=1Wx

El IPC General Nacional, resulta de la suma ponderada de los IPC de todas las ciudades que
intervienen en el calculo del indice. Matematicamente:

m_IPCIwS
[pct === XX Z IPCtw?

wo
x=1

Donde:

IPCt :IPC Nacional General, en el periodo de referencia t.

IPCL :IPCde la Ciudad x, en el periodo de referencia t.

wy : Ponderador de gasto la ciudad x, en el periodo base de las ponderaciones.

10
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m : Numero total de ciudades de estudio que intervienen en el calculo del IPC.

w? Ponderador de gasto nacional, en el periodo base de las ponderaciones. Es decir,
0_ym .0 _

wl =" we=1

4.2. Criterios de Imputacion.

Previo al célculo del IPC (Base: 2014=100) es importante realizar el proceso de imputacion de los
precios faltantes, el cual se ejecuta conforme a los articulos “no temporales” o “temporales”.

e Ante “precios faltantes” de articulos “no temporales”, se recurre a la “imputacién en
cadena hasta el nivel de Producto”, en donde el “precio faltante” es el producto entre el
“relativo de precios imputado” y el precio del mes anterior. Siendo imputado el relativo de
la media geométrica del Articulo al interior de la ciudad; de la media geométrica del
Producto al interior de la ciudad; o de la media geométrica del Producto al interior de la
Regién, ordenadamente segln sea necesario.

e Ante “precios faltantes” de articulos “temporales” en los meses de no captacion del dato,

|14

se usa la “imputacion por arrastre”, en donde el “precio faltante” es el producto entre el
“relativo de precios imputado” y el precio del mes anterior. Siendo el relativo de precios
imputado igual a la unidad, lo que significa que el precio recogido el ultimo mes de

captacion, se mantiene constante hasta el proximo mes de captacion.

El concepto de temporalidad se asigna a aquellos bienes y servicios que se producen y ofertan
Unicamente en temporadas especificas del afio, por razones institucionales, climaticas, o
comerciales.

Calcular “precios estimados” en reemplazo de los “precios faltantes” es esencial para disponer de

precios previos en el cdlculo de relativos de precios en el mes siguiente. A continuacion, se detalla
el método de imputacién con ejemplos:

11
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A) Imputacion de tomas hermanas dentro de una ciudad en articulos no estacionales.

Para la imputacion de una toma faltante a nivel de articulo en una ciudad, se calcula la media
geométrica (indice simple de articulo) de las tomas de precios hermanas, la cual pasa a ser el
relativo de precio de la toma faltante; y, se procede a estimar el precio t a partir del producto entre
el precio t-1 del mismo articulo en el mismo establecimiento y la media geométrica de las tomas
hermanas.

I o foitente

Ciudad A Precio del articulo a1
Establecimientos t-1 t r=t/t-1
1 4,50 4,46 0,99
2 5,66 5,40 0,95
3 6,00 6,20 1,03
4 4,80 4,70 0,98
5 5,30 5,30 1,00
Mg articulo 0,99

B) Imputacion de articulos hermanos dentro de una ciudad en productos no estacionales.

Para la imputacion de tomas faltantes de uno de los articulos que conforma un producto en una
ciudad, se presentan los siguientes casos:

Caso 1: Un producto con dos articulos en una ciudad.

Para la imputacion de todas las tomas faltantes de un articulo (al), se calcula la media geométrica
(indice simple de articulo) de las tomas de precios del articulo hermano (a2), la cual pasa a ser el
relativo de precio de todas las tomas faltantes (al); y, se procede a estimar los precios t del articulo
1 a partir del producto entre los precios t-1 del mismo articulo en los mismos establecimientos vy la
media geométrica del articulo hermano (a2).

12
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Ciudad A Precio del articulo al
Establecimiento t-1
1 15,00
2 19,99
3 18,80
4 18,00
5 19,00
Mg articulo
Ciudad A Precio del articulo a2
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 12,00 12,50 1,04
2 11,50 11,55 1,00
3 13,20 13,30 1,01
4 15,00 14,75 0,98
5 13,75 13,80 1,00
Mg articulo 1,01
Mg producto 1,01

Caso 2: Un producto con tres articulos en una ciudad.

Para la imputacion de todas las tomas faltantes de articulo (al), se calcula la media geométrica
(indice simple de articulo) de las tomas de precios de los articulos hermanos (a2 y a3), la cual pasa a
ser el relativo de precio de todas las tomas faltantes (al); y, se procede a estimar los precios t del
articulo 1 a partir del producto entre los precios t-1 del mismo articulo en los mismos
establecimientos y la media geométrica de los articulos hermanos (a2 y a3).

13
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Ciudad A Precio del articulo a1l
Establecimiento t-1
1 15,00
2 19,99
3 18,80
4 18,00
5 19,00
Mg articulo
Ciudad A Precio del articulo a2
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 12,00 12,50 1,04
2 11,50 11,55 1,00
3 13,20 13,30 1,01
4 15,00 14,75 0,98
5 13,75 13,80 1,00
Mg articulo 1,01
Ciudad A Precio del articulo a3
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 10,00 12,50 1,25
2 11,00 11,55 1,05
3 15,00 13,30 0,89
4 12,00 14,75 1,23
5 12,50 13,80 1,10
Mg articulo 1,10
Mg producto 1,05

Caso 3: Producto con articulos que tienen todas las tomas faltantes
Si el articulo cuyo indice no se puede calcular en la ciudad por falta de tomas; y, no tiene articulos

hermanos que si se investiguen dentro de la ciudad, entonces se procede al siguiente tipo de
imputacion a nivel de producto de la region.

14
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C) Imputacién a nivel de producto en la region.

Esta imputacion se puede aplicar tanto para productos con articulos estacionales como no
estacionales. Se calcula la media geométrica ponderada de los indices de productos antes de
encadenamiento de las ciudades que no tienen tomas faltantes; y, la misma pasa a ser el indice
elemental antes del encadenamiento del producto faltante.

A B C D

Ciudades Ponderacion e Errcc))gtt:cc:cc:, (aMnfe‘:Z:’;;f::'rC:f e Ll produ(thlc\)(’:‘)ponderacién

encadenamiento)

Esmeraldas 0,000745780 0,9748 1,0000
Guayaquil 0,006914182 0,9841 0,9999
Machala 0,001081380 0,9934 1,0000
Manta 0,002664585 0,9824 1,0000
Santo Domingo | 0,000671292

Multiplicacién (columna D sin Santo
Domingo) 0,9998

Mg ponderada del producto 0,9840

Posteriormente, se rellenan los datos faltantes del producto dentro de la ciudad, es decir las tomas
de precios faltantes de todos los articulos que conforman el producto:

Santo Domingo Precio del articulo a1l
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 15,00
19,99
18,80

18,00
19,00

Ul w|N

15
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Santo Domingo Precio del articulo a1l
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 8,00
2 7,90
3 8,50
4 7,99
5

7,00

D) Imputacion para articulos temporales en meses de no recoleccién.

En los meses de no recoleccién del dato se imputa la unidad (1) en la media geométrica de los
relativos de precios del articulo temporal (indice simple), de esta forma los Ultimos precios tomados
en los meses de recoleccion se mantienen constantes.

datos en mes de no recoleccion

Ciudad A Precio del articulo b1
Establecimiento t-1 t r=t/t-1

1 150,00 150,00 1,00
2 180,00 180,00 1,00
3 190,00 190,00 1,00
4 200,00 200,00 1,00
5 170,00 170,00 1,00

Mg articulo 1,00

E) Imputacion para articulos temporales en meses de recoleccién.

La imputacion de los articulos temporales en meses de recoleccién se realiza considerando el
periodo de investigacion, ya que se tiene articulos que se investigan solo tres meses en el afio como
el caso de la educacion: Abril, Mayo y Junio en la Costa; y, Septiembre, Octubre y Noviembre en la
Sierra; vy, el grupo de los seguros, empleadas domésticas y servicios judiciales: Enero, Febrero y
Marzo. Mientras que tenemos articulos que solo se investigan dos veces al afio por dos meses
seguidos, siendo el caso de los juguetes y mufiecas: Mayo y Junio, Noviembre y Diciembre.

16
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Primer mes: se arrastra el precio previo, en las tomas faltantes

se arrastra el precio previo
se arrastra el precio previo

Ciudad A Precio del articulo b1l
Establecimiento t-1
1 150,00
2 180,00
3 190,00 200,00 1,0526
4 200,00 180,00 0,9000
5 5,00 5,25 1,0500
Mg articulo 0,9989

Segundo mes: se arrastra el precio previo, en las tomas faltantes

se arrastra el precio previo
se arrastra el precio previo

Ciudad A Precio del articulo b1
Establecimiento t-1
1 150,00
2 180,00
3 200,00 205,00 1,0250
4 180,00 186,00 1,0333
5 5,25 5,32 1,0133
Mg articulo 1,0142

Tercer mes: se imputa de las tomas hermanas (Literal A de imputacion en los articulos no temporales)

se imputa la Mg articulo
se imputa la Mg articulo

Ciudad A Precio del articulo b1
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 150,00
2 180,00
3 205,00 210,00 1,0244
4 186,00 187,00 1,0054
5 5,32 5,50 1,0338
Mg articulo 1,0211

17
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Caso 2: Articulos temporales con dos meses continuos de recoleccion.

Primer mes: se arrastra el precio previo, en las tomas faltantes

Precio del articulo bl

Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 150,00 AMO00[0N sc arrastra el precio previo
2 180,00 IMO0[0[0R sc arrastra el precio previo
3 190,00 200,00 1,0526
4 200,00 180,00 0,9000
5 5,00 5,25 1,0500

Mg art 0,9989

Segundo mes: se imputa de las tomas hermanas (Literal A de imputacidn en los articulos no temporales)

Precio del articulo bl ‘
Establecimiento |  t-1 t r=t/t-1

1 150,00 MOl se imputa la Mg art
2 180,00 se imputa la Mg art
3 200,00 210,00 1,0500
4 180,00 187,00 1,0389
5 5,25 5,50 1,0476

Mg art 1,0455

F) Caso especial de imputacion para las “Entradas a estadios deportivos”

En el producto Entradas a estadios deportivos se investigan los precios del articulo Entradas a
partidos de futbol, de la serie A del campeonato nacional; sin embargo, dado que no todas las
ciudades en las cuales se investiga el IPC tienen equipos que juegan en la serie A, en las ciudades de
la Costa que no tienen precios se hereda el indice de producto de la ciudad de Guayaquil, mientras
gue en las ciudades de la Sierra que no tienen precios se hereda el indice de producto de Quito.

I o faltante
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Mg producto (Mg de los indices de producto,
Region Ciudad antes de hacer el encadenamiento)
Guayaquil 1,02
csmeraldas
Costa Machala 0,98
Manta
Sto. Domingo
Quito
. Loja
Sierra
Cuenca
Ambato

Posteriormente, se rellenan los datos faltantes del producto dentro de la ciudad, es decir las tomas
de precios faltantes de todos los articulos que conforman el producto:

Esmeraldas Precio del articulo a1
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
15,00
19,99
18,80
18,00
19,00

Vs WIN |-

Mg articulo

G) Método auxiliar de imputacion

Método de imputacion de un indice de producto faltante, cuando no se tiene el indice del producto
en toda la region. Para explicar su aplicacion se presentan dos casos:

Caso 1: Productos con articulos que solo se investigan en Quito y Guayaquil

Cuando un producto exclusivo de Quito y Guayaquil (es decir, que todos sus articulos son exclusivos
de Quito y Guayaquil), no presenta ningunas tomas de precios en alguna de estas dos ciudades eje,
se coloca el valor de “1” a la media geométrica de producto antes del encadenamiento.

dato faltante

dato no correspondiente
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Ciudad

Ponderacion

Mg producto (Mg de los indices de producto,
antes de hacer el encadenamiento)

Esmeraldas

0.000745780

Guayaquil

0.006914182

Machala

0.001081380

Manta

0.002664585

Sto. Domingo

0.000671292

Posteriormente se rellenan los precios faltantes de los articulos que conforman el producto en las

ciudades de Quito y Guayaquil:

Quito Precio del articulo al
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 15.00
2 19.99
3 18.80
4 18.00
5 19.00
Mg articulo
Quito Precio del articulo a2
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 11.00
2 11.25
3 10.90
4 12.10
5 11.10
Mg articulo

Caso 2: Productos con articulos que se investigan en todas las ciudades

Cuando un producto que no es exclusivo de Quito y Guayaquil (es decir, que todos sus articulos se
investigan en todas las ciudades), no presenta tomas de precios en todas las ciudades, se coloca el
valor de “1” a la media geométrica de producto antes del encadenamiento.
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I - o e

Mg producto (Mg de los indices de producto,

Ciudad Ponderacidn antes de hacer el encadenamiento)

Esmeraldas 0.000745780
Guayaquil 0.006914182
Machala 0.001081380

Manta 0.002664585
Sto. Domingo 0.000671292

Posteriormente se rellenan los precios faltantes de los articulos que conforman el producto en

todas las ciudades:

Ciudad A Precio del articulo al
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 15.00
2 19.99
3 18.80
4 18.00
5 19.00
Mg articulo
Ciudad A Precio del articulo a2
Establecimiento t-1 t r=t/t-1
1 11.00
2 11.25
3 10.90
4 12.10
5 11.10
Mg articulo
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5. Procedimiento de calculo

El IPC (base 2014 = 100) dispone de un sistema de control de calidad de los precios, que permite el
planteamiento automatico de la carga de trabajo para investigacién y supervisién de la toma de
precio articulo-establecimiento; asi como también, del calculo del indice.

Este sistema se caracteriza por ser una herramienta estadistico-informatica eficiente, cuya finalidad
es de contribuir al control exhaustivo, permanente y oportuno del error estadistico, bajo la filosofia
de tecnificar y robustecer la labor de inspeccidén o supervision, ubicandola e involucrandola en la
recopilacion razonada y fundamentada de precios.

En este sentido, el proceso metodoldgico de calculo e imputacion del IPC (base 2014 = 100) fue
implementado durante el cambio de base realizado en el afio 2014, en el sistema informatico de
escritorio.

Tenga presente que:

El proceso de cdlculo y cierre de periodo del IPC solo debe ser realizado por el Responsable
Nacional de la operacion estadistica.

Para realizar el calculo y cierre de periodo de investigacidon del IPC desde el sistema informatico de
escritorio, se debe cumplir los siguientes pasos:
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Verificar cobertura
100% de investigacion ——>
y validacion.

Revisar (final) variaciones,
cantidades y unidades de
medida, faltantes,
pendientes y formularios
sin detalle.

Corregir errores de
unidades de medida,
faltantes, pendientes y
formularios sin detalle.

—>

v

Calcular el IPC

(imputaciones, indices,
variaciones e incidencias)

Validar resultados y

revisar que se haya Descargar reportes de

\Z

Verificar (final) cargas
y dias de investigacién.

ejecutado —> resumen y tabulados
correctamente el de resultados.
calculo.
|
Activar nuevo periodo
Cerrar periodo en el en e|.5|te.ma ce
—> escritorio y la

sistema de escritorio. - T,
sincronizacion

selectiva

5.1. Verificacion de la cobertura de investigacion y validaciéon

Una vez culminado el operativo de campo y deshabilitada la sincronizacion online de datos desde

los dispositivos moviles de captura hasta el servidor de Administracion Central, se debe verificar en

el reporte de cobertura del sistema que la investigacion y validacion se encuentre al 100%.

En el sistema informéatico de escritorio de la Administracion Central del INEC las coberturas se

pueden verificar en el menu Reportes / Validacion. El proceso de cierre de la validacién comprende

la revision final de las ultimas tomas investigadas en campo v la efectivizacién en el sistema de

todos los reemplazos de tomas de precios y establecimientos; por tal razon, también se debe

verificar que los reemplazos ingresen a los reportes de coberturas de investigacion y validacion.

De manera adicional, se debe revisar los reportes de tomas de precios pendientes y faltantes de

revision, los cuales deben quedar en blanco sin ningun registro para el calculo del indicador.
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5.2. Revision final de las variaciones de precios, cantidades y unidades de medida

Una vez constatado el cumplimiento en la cobertura de investigacion y validacién se procede a
realizar la revision final de las tomas de precios consultadas o investigadas en campo, para esto se
descarga el reporte de “Precios Consulta” por ciudades desde el sistema informatico de escritorio y
se lo consolida en un solo archivo Excel.

Una vez descargados y consolidados los reportes de precios de todas las ciudades, se procede a
revisar:

e Las variaciones de precios (investigados y estandarizados) que superen el +/- 20%,
constatando que las observaciones recibidas desde campo estén correlacionadas con la
variacién mensual.

e Las variaciones de los pesos para el caso de los articulos de compras, que superen el +/-
20%; vy, para el caso de los articulos de consulta se verifica que no se realicen cambios en el
numero de unidades o cantidad, salvo que se presente la correccién de una cantidad
investigada con error o se haya emitido una disposicién de cambio de especificacion desde
la Administraciéon Central, que para este caso en el dispositivo mévil se deberia haber
activado la opcién nuevo e ingresar la doble columna (precio y peso previo de la nueva
especificacion).

e Que no se cambien las unidades de medida investigadas en el periodo anterior, salvo que
se presente la correccién de una unidad mal investigada o se haya emitido una disposicién
de cambio de especificacion desde la Administracion Central, que para este caso deberian
haber activado en el dispositivo mévil la opcion “nuevo” e ingresar la doble columna (precio
y peso previo de la nueva especificacién).

e Que todas las tomas nuevas (incrementos y reemplazos) tengan ingresado correctamente
las cantidades y unidades de medida conforme a la matriz de especificaciones; vy, el precio y
cantidad previa de la doble columna.

5.3. Correccion de errores de unidades de medida, faltantes, pendientes y formularios
sin detalle

Los errores detectados en la revision final de precios investigados se remiten a los validadores para
su respectiva constatacion con los supervisores zonales y correccion en el sistema de escritorio. De
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manera adicional, se genera el reporte preliminar de cierre de periodo, el cual se encuentra en el
menu Procesos:

Este reporte contiene las siguientes pestafias:

e Articulos pendientes: Aquellas tomas de precios que tienen visto de validacién pero que

estan pendientes y pasan al nivel de revisién superior o del responsable nacional.
e Articulos faltantes: Tomas de precios sin investigar, incrementos y reemplazos de tomas de

precios que aun no se han efectivizado en el sistema de escritorio. No es comun encontrar
en la revisidn final tomas de precios sin investigar porque se suelen hacer cortes de este
reporte en los dias previos al cierre del operativo de campo.

e Articulos sin revisar: Tomas de precios sin validar. Se pueden presentar casos en los cuales

solo se coloca el visto en la toma de precio de cada articulo, pero no en el encabezado del
establecimiento.
o Alguileres pendientes: Aquellas tomas de alquileres que tienen visto de validacién pero que

estan pendientes y pasan al nivel de revision superior o del responsable nacional. No es
comun encontrar estas tomas en la revision final porque esto se valida hasta el décimo
sexto dia habil de cada mes (dia 16).

o Alguileres faltantes: Tomas de alquileres sin investigar, incrementos y reemplazos que aun

no se han efectivizado en el sistema de escritorio. No es comun encontrar en la revision
final tomas de alquileres sin investigar porque su investigacion se cierra el doceavo dia habil
de cada mes (dia 12).

o Alqguileres sin revisar: Tomas de precios sin validar. Se pueden presentar casos en los cuales

solo se coloca el visto en la toma de precio de cada alquiler, pero no en el encabezado de la
ciudad. No es comun encontrar estas tomas en la revisién final porque esto se valida hasta
el décimo sexto dia habil de cada mes (dia 16).

e Formularios sin detalle: Contiene errores denominados “huérfanos”, los cuales corresponden

a altas o bajas de tomas de precios y establecimientos mal realizadas o incompletas. Por
ejemplo: a) Se da de baja en el sistema de escritorio a todos los articulos del
establecimiento A porque pasan al establecimiento B (nuevo o existente), pero no se da de
baja al establecimiento A. b) Se da el alta en el sistema de escritorio, a un articulo en el
establecimiento A, pero no se genera el formulario con el precio investigado para que
ingrese al calculo del indicador. También se incluyen aqui, los articulos con o sin vistos en los
meses de investigacion, conforme a la periodicidad y temporalidad asignada; y, tomas de
precios sin cargas (EDA’s) o dias de investigacion asignados. La mayor parte de estos errores
pueden ser corregidos desde el sistema informdtico de escritorio por el equipo de
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validacién o el responsable de la operacidn, pero en algunas ocasiones se remiten al técnico
informatico de la Direcciéon de Registros Administrativos (DIRAD) para que realice la
correccion desde su instancia.

Una vez corregidos estos errores nuevamente se revisa que la cobertura de investigacion y
validacion esté al 100%; y, se genera por Ultima vez el reporte preliminar de cierre de periodo para
verificar que todas las pestafias antes descritas no tengan registros de error.

5.4. Calculo del IPC y demas indicadores complementarios

Antes del célculo del IPC se revisa que en todas las ciudades el calendario de semana activa tenga

ingresado el nimero 4. Esto se encuentra en el mend Mantenimiento del sistema de escritorio.

Se filtra el afio actual de ejercicio y en la columna semana se digita en todas las ciudades el nimero
“4”, que representa la cuarta semana del mes en la cual se realiza el calculo final. Finalmente se
guardan los cambios.

Luego se procede a ejecutar el cdlculo del indicador, para lo cual se debe ingresar en el menu
Procesos del sistema de escritorio y escoger la opcion indices. En esta opcion se visualizan los
botones de célculo del IPCy otros indicadores complementarios.

A continuacién, se describen brevemente los pasos para ejecutar el célculo del IPC (base 2014 =
100) en el sistema de escritorio:

A) Seleccionar la base, el mes de célculo y la semana de calendario activa

Para esto se verifica que la base seleccionada siempre corresponda a la “Base 2014”, que hace
referencia al afio base actual del indicador. También se verifica que el mes corresponda al periodo
actual de la encuesta y se ingresa la semana que previamente se activo en el menl Mantenimiento
/ Calendario Semana, que para este caso es la semana 4.

B) Estandarizacion de precios investigados

En esta fase se realiza la estandarizacién definitiva de todas las tomas de precios de aquellos
articulos cuyas cantidades investigadas se llevan a una unidad de medida superior (Masa vy
Volumen).

La estandarizacién de precios es expresar los valores monetarios cotizados de un articulo, en su
valor equivalente en términos de una sola “cantidad” y la misma “unidad de medida”; utilizando
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una “cantidad” igual a uno y la “unidad de medida” principal de cada magnitud (1 kilogramo en
masa vy 1 litro en volumen). Asi, por ejemplo, una cotizacién de 0,75 centavos para los 300 gramos
de arroz, se transforma en 2,5 ddlares el kilogramo, usando el factor de conversion entre kilogramo
y gramo (1 kg. =1000 gr.); al igual que una toma de 0,80 centavos para 1 libra de arroz, equivale a
1,76 ddlares el kilogramo, usando el factor de conversién entre kilogramo vy libra (1kg.=2,2
Ib.).

Este proceso no solo permite conformar los relativos de precios en aquellos articulos sin unidades
fijas o presentaciones estandarizadas en el tiempo; sino que también, facilita el calculo de precios

medios a nivel nacional.

Si se llegara a presentar un error en la estandarizacion de una toma de precio esta se podra
visualiza en la pestafia “Errores Estandarizacién” de la pantalla de cdlculo del sistema de escritorio;

con lo cual se procederd a realizar las correcciones respectivas.
C) Inventario de tomas investigadas

Esta fase permite realizar el inventario del total de tomas de precios -observados y faltantes- de la
base “formulario” que ingresaran al célculo del IPC; y, para los cuales previamente debera realizarse
el proceso de imputacién de precios (caso de los precios faltantes).

Se denomina “Base formulario” a la base original de precios recolectados en campo vy validados,
previo al proceso de imputacién de los precios faltantes. En esta base las tomas de precios se

encuentran en estado “Activo”, “Baja” y “Nuevo”, siendo que este Ultimo estado se aplica solo a los
incrementos y reemplazos realizados en el periodo actual de ejecucion de la encuesta, ya que al

siguiente mes de investigacion pasaran las tomas nuevas pasan a ser tomas activas.
D) Imputacion de los precios faltantes y conformacion de la base de célculo

En esta fase se realiza el proceso de llenado de la base “canasta” o base de precios que entraran al
calculo del IPC, en este sentido en esta fase se realiza el proceso de imputacién de todos los precios
faltantes o no observados en campo, de conformidad con el proceso metodoldgico establecido en
el numeral 4.2 del presente documento.

Se denomina “Base canasta” a la base final de precios observados e imputados, con la cual se van a
conformar los relativos de precios articulos-establecimientos en cada una de las nueve ciudades o
dominios de investigacién del IPC. A esta base solo ingresan las tomas de precios en estado:
“Activo” y “Nuevo”.
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Al culminar la ejecucién del botdn se mostrard un mensaje de finalizacion exitosa, con lo cual
pasamos al siguiente botdén.

E) Caélculo de indices

En esta fase se realiza el célculo del IPC segun el procedimiento metodoldgico descrito en el
numeral 4.1 del presente documento. De manera adicional también se ejecuta el cdlculo de los
indices por agregados descriptivos que se manejan en el INEC: Productos con IVA / sin IVA;
Productos Transables / No Transables; Alimentos / no Alimentos; v, Bienes / Servicios.

Una vez finalizado el célculo se podra visualizar la informacién de precios de la base canasta, indices
simples de articulos e indices en cada nivel CCIF del IPC. Estos reportes deben guardarse en archivos
Excel a fin de generar un respaldo externo de la informacion y realizar la validacion de los
resultados.

F) Caélculo de las variaciones

En esta fase se calculan las variaciones mensuales, acumuladas y anuales de los indicadores
generados en la fase anterior, para cada uno de los niveles CCIF de la canasta del IPC.

La formula de célculo de las variaciones implementada en el sistema se detalla a continuacion:

IPC mest
)— 1

% Variaciones mensuales = (—
IPC mes t—1

. . IPC mesidel afiot
% Variaciones anuales = ( ) -1

IPC mesidel afio t—1

. . IPC mesidel afio t
% Variaciones acumuladas = ( ) -1

IPC diciembre afio t—1

Donde:

i : Mes actual

t : Periodo actual (afio o mes)
t—1 :Periodo anterior (afio o mes)
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G) Cdlculo de las incidencias

En esta fase se calculan las incidencias o grados de aporte mensual, acumulado y anual de los
indicadores generados previamente, para cada uno de los niveles CCIF de la canasta del IPC.

La férmula de calculo de las incidencias implementada en el sistema se detalla a continuacién:

-y AP
Jt-m Wi * pos Neg
AL + Al
(Iit - Iit_m) b AIiNeg
_ WP %
e T pgpes ALL'®?

si lf=1™™

INCE =

si IF<IF™™

INCE  :Incidencia en el periodo actual t.

Il-t : Indice de nivel, en el periodo actual t.
Il-t‘m - [ndice de nivel, en el periodo anterior t —m.
wp : Ponderacion del indice de nivel.

Alip"s : Suma de las variaciones positivas ponderadas en el periodo t.

Ne L . .
Al; 9 . Suma de las variaciones negativas ponderadas en el periodo t.

H) Calculo de los indices y variaciones quincenales para el Monitoreo de precios

En esta fase se puede procesar los indices y variaciones de los articulos de investigacion quincenal
del IPC, esto con la finalidad de elaborar documentos de monitoreo de precios. Para esto se debe
cambiar en Mantenimiento / Semana Activa la semana de célculo, ya que este procedimiento solo
se ejecuta de manera exitosa con las semanas: 1y 3.

Cabe recalcar que la primera quincena se calcula durante la segunda semana calendario del mes,
con la opcidon “1”, mientras que la segunda quincena se procesa en el cdlculo final del IPC con la
opcién “3”.

Si
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I) Calculo de las Canastas Familiares: Basica vy Vital.

Para realizar el célculo de la Canasta Familiar Basica (CFB) y Canasta Familiar Vital (CFV), se debe
ingresar al menu Procesos, opcién Canastas, del sistema de escritorio del IPC. En el mismo se debe
seleccionar la base y mes de referencia. La base de trabajo es la misma en la cual se proceso el IPC,
denominada “Base 2014”, por cuanto los productos que las conforman son un subconjunto del IPC.

El calculo de estas canasta consiste en multiplicar para cada producto que las conforman, el precio
medio por la cantidad consumida de los hogares, a fin de obtener el costo por producto; para
finalmente sumar los costos de todos los productos y obtener el costo total por canasta.

Una vez generados los reportes de resultados de las canastas se pueden revisar la consistencia de la
informacién, de conformidad con las observaciones de variaciones de precios recibidas desde

campo.

Para una mayor comprension del indicador se debe revisar la Ficha metodoldgica de la Canasta
Familiar Bdsica, disponible en el siguiente link: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/canasta/.

J) Célculo del IPC Galdpagos.

El sistema de célculo del IPC Galdpagos, es similar al del IPC (base 2014 = 100); sin embargo, se
diferencia en que tiene un botdén adicional para el célculo de las PPA (paridades del poder
adquisitivo) o indice espacial de Galapagos.

Antes del ejecutar el proceso de calculo en el sistema Galdpagos, se deben realizar los pasos antes
descritos en los numerales: 5.1, 5.2 y 5.3 del presente documento.

Para el célculo del “IPC espacial de Galdapagos”, que mide la relacion de precios entre el Archipiélago

y el Ecuador Continental, como requisito fundamental, previo al calculo del indice espacial debe
calcularse el precio medio investigado por articulo tanto en el sistema de cédlculo del Ecuador
Continental, como en el sistema de Galdpagos. Esto con la finalidad de que al momento de formar
los relativos de precios Galapagos / Continente, se cuente con el promedio de precios investigados
en ambos dominios.

IH

Los resultados del indice espacial se pueden visualizar en la pestafia “Indice Espacial” de la ventana

de calculo. Este reporte muestra los resultados para cada nivel CCIF y fase de célculo.

El IPC espacial de Galapagos se calcula con la metodologia de Paridad de Poder Adquisitivo (PPA),
que utiliza ordenadamente las férmulas tipo PPA: Laspeyres, Paasche, Fisher y Elteto-Koves-Szulc
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(EKS), para establecer la relacidon de precios entre Galdpagos vy el Ecuador Continental, como un
indice que compara el nivel de precios de estos dominios en funcion de una canasta comun para un
periodo determinado.

El célculo de este indicador inicia con la construccion de los precios medios de los articulos de la
canasta espacial por dominio, para cada uno de los meses que conforman el periodo de referencia,
como una media geométrica de los precios observados del articulo en cada dominio; v,
posteriormente se calcula un solo precio medio de articulo por dominio para todo el periodo de
referencia, también usando la media geométrica. Una vez formada la matriz de precios medios se
procede a calcular las PPA para los encabezados bdsicos y para sus agregaciones, en dos fases:
Agregacion por debajo del nivel de encabezado basico (articulo); y, agregacion por sobre el nivel de
encabezado basico (Clase, Grupo y Division).

Para una mayor comprension del indicador se debe revisar la Metodologia del IPC espacial de
Galdpagos (IPCEG), periodo de referencia: octubre 2015 — marzo 2016, el cual se encuentra publicado
en el siguiente link: http://www.ecuadorencifras.gob.ec//documentos/web-
inec/Sitios/ipc_Espacial_galapagos/.

5.5. Revision de resultados del IPC

Una vez ejecutado el procedimiento de cdlculo, se proceden a descargar los reportes individuales
de indices, variaciones mensuales e incidencias mensuales (desglose analitico). Para esto se
descargan a Excel los reportes de que contienen esta informaciéon, desde el menU Reportes /
Célculo de indices del sistema de escritorio.

Como primer paso se debe constatar que no existan precios faltantes en la base canasta a fin de
verificar la correcta ejecucién del proceso de imputacion. También se debe revisar los indices de los
articulos con temporalidad. Esto se puede realizar tomando los precios investigados en campo de
una ciudad cualquiera y calcular manualmente el indice hasta el nivel elemental; asi como también,
realizar el proceso de imputacion.

Para las variaciones mensuales se pueden recalcular manualmente las mismas de todos los niveles
CCIF a partir de los indices obtenidos en el periodo actual y los que indices publicados en el mes

anterior; por ejemplo: si el indice general es de 101 en el mes actual y fue de 99 en el mes anterior,

se procede a dividir el indice actual para el anterior, a esta relacién se le resta la unidad y se
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multiplica por 100 para llevarlo a un porcentaje: ((101/99)-1)*100) = 2.02%. Una vez obtenidas las
variaciones manuales se pueden comparar las mismas con los resultados obtenidos en el sistema.

De igual manera, se deben revisar las variaciones a nivel de producto que superan el +/- 20% en
cada ciudad o dominio; y, constatar que las mismas tengan su debida justificacion o novedad
reportada desde campo. También se deben revisar los productos que no presentan variaciones,
verificando que los precios investigados no presentan cambios entre el periodo actual y anterior.

Al respecto, se debe considerar que los productos conformados en su totalidad por articulos
temporales no deben reflejar variaciones en los meses de no recoleccién. Es importante revisar las
variaciones de los articulos quincenales de compras; los alquileres; y, los productos con mayor
ponderacion.

5.6. Descarga y generacion de archivos de resultados

Una vez generados los resultados definitivos del IPC y calculados los demds indicadores
complementarios, se deberd descargar desde el sistema de escritorio todos los reportes de
resultados del IPC e indicadores complementarios. Estos reportes sirven de insumo para el andlisis
de resultados y la elaboracién de los archivos de publicacion y difusion.

Del sistema de escritorio se pueden obtener los siguientes reportes de resultados:

e Hoja Resumen: variaciones porcentuales e indices segun divisiones de bienes y servicios a
nivel nacional, regional y ciudades;

e [ndices: indices de la canasta de bienes y servicios del IPC a nivel nacional, regional y
ciudades;

e Variaciones: variaciones de la canasta de bienes y servicios del IPC a nivel nacional, regional
y ciudades;

e Precios Medios por articulo y producto: precios medios de los productos que conforman la
canasta de bienes y servicios del IPC a nivel nacional, regional y ciudades;

¢ Incidencias: incidencias o grados de aporte de los niveles CCIF de la canasta de bienes y
servicios del IPC a nivel nacional, regional y ciudades;

e Coeficiente Variacion: coeficiente de variaciones de precios por productos a nivel nacional;

¢ Indicadores complementarios: Cuadros resumen de resultados, indices y variaciones de
todos los indicadores complementarios: Transables/no Transables; Con IVA/Sin IVA;
Alimentos/no Alimentos; y, Bienes / Servicios.
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e Costo de Canastas analiticas: Costo de la Canasta Familiar Basica y Canasta Familiar Vital
hasta el nivel de producto y para todos los dominios.

e [ndices y variaciones quincenales: indices y variaciones por cada nivel CCIF y para todos los
dominios de investigacién, para el Monitoreo Quincenal de Precios.

e [ndices espaciales: Resultados del IPC espacial de Galdpagos hasta el nivel de encabezado
basico.

Una vez descargados los archivos de resumen de resultados, se proceden a preparar y actualizar los
archivos que se entregardn el ultimo dia laborable del mes a la Jefatura de Gestion de Indicadores
Econdmicos y los técnicos a cargo de la elaboracion de los documentos de publicacion.

5.8. Cierre y apertura de periodo en el sistema de escritorio

Una vez concluido el calculo y revisién de resultados, a primera hora del primer dia habil del mes se
procede a cerrar el periodo de investigacién anterior en el sistema informatico. Para realizar el
mismo, en primer lugar, se debe verificar que ninguno de los validadores o supervisores se
encuentre utilizando el sistema de escritorio en ese momento, luego se debe ingresar en el menu
Procesos a la opcién Cerrar periodo.

Si no se presenta errores de asignacion de cargas y dias de investigacion, el proceso culminard con
éxito, caso contrario una vez generada la alerta de error, se debera realizar su respectiva correccién
y volver a ejecutar el proceso de cierre.

Finalizado el mismo procedemos a salir del sistema informatico para volver a ingresar nuevamente
al mismo, de manera que se generara automaticamente un mensaje de cambio de periodo. Luego
en el mend Mantenimiento, opcion Calendario Semana y Sincronizaciones, se verificara la existencia
del nuevo periodo.

5.10. Activacion de la sincronizacidon selectiva

Con la apertura del nuevo periodo en el sistema, se debe activar la sincronizacion selectiva, esto con
la finalidad de remitir la orden de ejecucidon de la misma al equipo IPC de campo. Esta
sincronizacion se utiliza para asignar desde la base las cargas iniciales en los dispositivos moviles de
captura (EDA’s). Se realiza una vez al mes y permite visualizar la informacién del nuevo periodo de
investigacion incluidas las altas y bajas de articulos-establecimientos que se realizaron en el periodo
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anterior. Con esta sincronizacién se habilita en los dispositivos mdviles el nuevo periodo de
investigacion.

Para activar la selectiva debemos acceder al sistema de administracion de las sincronizaciones.
Finalmente, se remite a los Supervisores Zonales; con copia a los Jefes o responsables zonales del
IPC; Validadores de Administracion Central; Técnicos informaticos zonales de soporte; vy, técnico
desarrolladores de la Direccion de Registros Administrativos, la orden de activacion de la
sincronizacion selectiva, a fin de que se ejecute la misma en los dispositivos moviles de los
investigadores zonales y se inicie con el operativo de campo o investigacién de precios del nuevo
periodo.
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