DOCUMENTO
TECNICO

Modulo de
Informacion
Econdmica
Ambiental en
Empresas

Abril
2017




INEC

instituto nacional de estadistica y censos

www.ecuadorencifras.gob.ec




AINEC

acional de estadistica y censos

www.ecuadorencifras.gob.ec

DOCUMENTO TECNICO
Moddulo de Informacion Econdmica Ambiental en Empresas — Abril 2017

Direccidn responsable de la informacidn estadistica y contenidos:
Direccidn de Estadisticas Agropecuarias y Ambientales

Realizador:
Ramiro Benavides

Directora de Estadisticas Agropecuarias y Ambientales:
Maria José Murgueitio

Coordinador Técnico de Produccion Estadistica:
Markus Nabernegg




INEC

instituto nacional de estadistica y censos

www.ecuadorencifras.gob.ec

Resumen ejecutivo

El Mddulo de Informacién Econdmica Ambiental en Empresas genera importante informaciéon econdmica
ambiental de una seleccién importante de empresas’ que ejecutan las actividades econdmicas de explotacién
de minas y canteras, manufactura, comercio, transporte y almacenamiento, actividades de alojamiento e
informacién y comunicacién. El médulo cubre temas como: gestién ambiental, oferta y utilizacién de bienes y
servicios ambientales, energia y agua, manejo de aguas residuales y otros residuos sélidos y liquidos.

Entre los principales resultados obtenidos se encuentran los siguientes:

e las 2232 empresas investigadas en este documento generan un impacto ambiental estimado del 85.13%
con respecto a las 3756 empresas iniciales?, lo cual es una buena medida de la representatividad de los
resultados analizados.

e la actividad mas regulada es la explotacion de minas y canteras (la de mayor impacto ambiental); sin
embargo, apenas el 51.49% de empresas tienen licencia ambiental (por causar mayor impacto ambiental).
La actividad con el segundo mayor impacto ambiental, las industrias manufactureras, tienen apenas un
32.95% de empresas con licencia ambiental. Ademds, los sectores de comercio, transporte vy
almacenamiento, actividades de alojamiento y servicio de comidas tienen al menos un 77.27% de
empresas sin ningun permiso ambiental.

e Con un 72.28% de empresas en el sector minas y canteras y con un 57.51% de empresas en el sector
manufacturero que cuentan con personal dedicado a actividades ambientales, podemos conjeturar que las
empresas de mayor impacto ambiental tienen un buen grado de conciencia sobre la necesidad de controlar
internamente sus procesos productivos para ir disminuyendo las emisiones de sustancias contaminantes al
ambiente, aunque esta consciencia haya sido posiblemente inducida por los marcos regulatorios
ambientales nacionales establecidos.

e El 81.82% de empresas del sector transporte y almacenamiento, asi como el 84.46% de empresas del
sector comercio, no cuentan con personal dedicado a actividades ambientales, lo cual puede ser un indicio
de falta de responsabilidad social y ambiental.

e Los sectores transporte y almacenamiento y comercio no poseen, en general, un sistema formal de gestidn
integral de la calidad ambiental como el que certifica el estdndar ambiental internacional ISO 14001.

e Exceptuando a los residuos orgdnicos (55.6%) y a la madera (10.3%), los cuales son usualmente inocuos,
deberia prestarse atencidén a los tres residuos con mayor generacion después de organicos y madera, esto
es, papel y cartdon (6.9%), chatarra liviana (11.5%) y plastico (3.9%).

e En cuanto a residuos no peligrosos, se mantiene una constante en cuanto al tipo de residuo con mayor
numero de empresas que lo generaron: se trata de papel y carton.

e En cuanto a los residuos especiales, el mayor nUmero de empresas que generaron algun residuo de este
tipo se concentra en los neumdticos viejos.

o A diferencia de lo que ocurre con los residuos no peligrosos y especiales, en este caso los aceites usados
encabezan la cantidad generada de residuos (39.7%), seguidos de los depdsitos y residuos quimicos (27.3%)
y de los 4cidos, alcalinos o sales (20.5%).

e El mayor nimero de empresas que generan algun residuo peligroso sélido se verifica para las ldamparas
fluorescentes (60% de todas las empresas), desecho también generado en buena medida por los hogares y
el sector publico, con excepcidon de la actividad de explotacidn de minas y canteras, en donde la generacién
de este residuo estd en segundo lugar.

1 . . . . . .
Estas empresas tienen un impacto ambiental agregado estimado en alrededor del 85% del universo de empresas estudiadas en las Encuestas
Industriales, afio 2015 (véase Seleccion de las empresas investigadas).
2 . . . . .
Este nimero de empresas conforman las efectivas a nivel de variables ambientales.
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1. Sintesis Metodolégica®

Hasta el afio 2014, el INEC levantaba de forma
independiente dos tipos de encuestas dirigidas a
empresas: la “Encuesta de Informacién Ambiental
Econdmica” y las “Encuestas Industriales -
Manufactura, Comercio y Servicios”, cada una con su
propia metodologia y objetivo de investigacidn. Esta
situacidn forzd a las empresas coincidentes en los dos
marcos de investigacién a participar en ambas
operaciones estadisticas en el mismo periodo anual
de levantamiento, lo que provocaba un aumento de la
carga al informante.

Por ello, y en correspondencia con las buenas
practicas estadisticas, para el levantamiento de la
informacién ambiental econdmica en empresas con
afio de referencia 2015 se incorpord en las Encuestas
Industriales un médulo para registrar informacién de
la antigua Encuesta Ambiental Econdmica, lo que
conllevé a la combinacion de ambos marcos de
investigacion, manteniéndose las empresas mas
representativas de las Encuestas Industriales e
incluyendo otras las cuales, en periodos de
investigacion anteriores, entregaron informacidn
relevante para la Encuesta de Informacién Ambiental
Econdmica en Empresas.

Con este antecedente, el nuevo moddulo sobre
Informacién Econdmica Ambiental en Empresas ha
realizado actualizaciones metodoldgicas para un
levantamiento Odptimo de la informacién, lo cual
abarca la recategorizacién de residuos e informacion
microecondmica del mercado de residuos®.

A continuacion, se muestra detalles sobre la seleccion
de empresas investigadas en el médulo ambiental.

2. Seleccion de las empresas investigadas

De una seleccidn inicial de 3903 empresas, el universo
de las empresas investigadas se redujo a 3756
efectivas (96.2%), debido a efectos de cobertura en

3 Adaptada de: Chaves y otros (2017), Sintesis Metodoldgica Encuesta de
Manufactura y Mineria 2015 (Empalme con la serie histérica). INEC, Abril
2017.

* para mayor detalle, véase el Documento sobre Metodologia del Mddulo
de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas, el cual puede
descargarse del sitio donde se encuentra disponible el presente
documento.

campo. En el Cuadro 1 se muestra la distribucién de
las 3756 empresas efectivas por actividad econémica
y segln tamafio:

i Ami " Medi | Medi
Actividad econémica/ | wicr | peq e | s | crande Bt

Tamafio de empresa o |uefia) AT | g

B. Explotacion de minas y 1 8 8| 15 78| 110
canteras

C. Industrias manufactureras | 10| 220| 99| 278 592 | 1199
D. Suministro de 0 0 1 1 15 17

electricidad, gas, vapor y
aire acondicionado

E. Distribucién de agua, 0 0 1 3 13 17
alcantarillado, gestion de
desechos y actividades de
saneamiento

F. Construccién 0| 18| 15| 33 102 | 168

G. Comercio al por mayor y 713072321238 285 | 1069
menor; Reparacion de
vehiculos automotores

H. Transporte y 3] 12| 20| 91 88| 214
almacenamiento

I. Actividades de alojamiento | 23| 120| 34| 57 46| 280
y de servicio de comidas

J. Infor_mac_ifjn y 5| 38| 15| 20 43| 121
comunicacion

K. Actividades financieras y 0 0 2 0 4 6
de seguros

L. Actividades inmobiliarias 2| 13 1 4 12 32
M. Actividades 4| 36| 21| 52 57| 170
profesionales, cientificas y

técnicas

N. Actividades de servicios 71 50| 13| 43 48| 161
administrativos y de apoyo

P. Ensefianza 0 0 0 0 9 9

Q. Actividades de atencion a 0| 32| 11| 34 47 | 124
la salud humanay de
asistencia social

R. Artes, entretenimiento y 0 7 1 9 6 23
recreacion

S. Otras actividades de 2| 12 7 8 7 36
servicios

TOTAL 64 | 873 | 481 | 886 | 1452 | 3756

Cuadro 1. Distribucion de las 3756 empresas efectivas por
actividad econdmica y segiin tamafio.
Fuente: Médulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Como se menciond en el apartado de sintesis
metodoldgica, la variedad de actividades y tamafios
responde a la fusion de los marcos de investigacién de
las anteriores Encuestas Industriales con la Encuesta
Ambiental Econdmica. De estas empresas, las que
tienen relevancia para el andlisis ambiental
econémico empresarial® son aquellas que generan un
impacto ambiental importante y visible a lo largo de la
mayoria de variables del mddulo. Asi, el conjunto de
empresas relevante para la investigacién del presente

5 . ) .

Una empresa es “ambientalmente relevante” si cae en la franja de los
tres quintiles superiores de las distribuciones de gasto ambiental,
consumo de agua, consumo de energia eléctrica y generacion de residuos.
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modulo se reduce a 2232 empresas (59.4%) de las
efectivas, cuya distribucién por actividad econdmica y
segln tamafio se muestra en el siguiente Cuadro 2:

Actividad econémica | Mediana | Mediana

| Tamafo de empresa A B Grande \RISEE

como para las 1524 restantes, con respecto al
impacto total generado por las 3756 iniciales de la
lista inicial de empresas efectivas a ser investigadas,
antes de conocerse la informacidon sobre cobertura:

B. Explotacion de

minas y canteras 8 15 78 0k
C. Industrias
manufactureras 29 277 589 965
G. Comercio al por
mayor y menor, 232 238 283 753
Reparacion de
vehiculos automotores®
H. Transporte y 20 90 38 198

almacenamiento

I. Actividades de
alojamiento y de 34 57 46 137
servicio de comidas

J. Informacion y

comunicacion 15 20 43 78

TOTAL 408 697 1127 2232

Cuadro 2. Distribuciéon de las 2232 empresas con relevancia
ambiental por actividad econémica y seglin tamaiio.
Fuente: Médulo de Informacién Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Todas las empresas de tamafio mediano y grande
para las actividades enlistadas en el Cuadro 2 son las
mismas que en el Cuadro 1, excepto por dos
empresas de tamafio Mediana B y cinco empresas de
tamafio Grande, las cuales no se incluyen en las 2232
empresas a investigarse pues fueron las empresas
qgue, no obstante presentar abundante informacion
en las variables de dindmica econdmica y laboral’, no
presentaron la suficiente informaciéon ambiental que
las pueda caracterizar como ambientalmente
“relevantes” o no®. Las restantes 1524 empresas de
interés econdmico y laboral quedan asi fuera del
ambito de estudio de la presente investigacidn.

En este punto, es importante sefialar cual es el
impacto ambiental estimado de las 2232 empresas
efectivas relevantes para el andlisis ambiental, de
manera que se pueda valorar mejor los resultados
gue posteriormente seran analizados. En el Cuadro 3
se muestra el impacto ambiental estimado segun las
siete principales variables de interés ambiental,
agregadas para las 2232 empresas sefialadas, asi

® La actividad econémica G. Comercio al por mayor y menor; Reparacion
de vehiculos automotores se considera como relevante ambientalmente,
debido a que su actividad econdémica secundaria es la manufactura.

’ Estas temdticas son abordadas en profundidad por las Encuestas
Industriales (Manufactura, Servicios y Comercio), investigadas por la
Unidad de Estadisticas Estructurales de la Direccion de Estadisticas
Econdmicas del INEC.

® Estas siete empresas resultaron formar parte de consorcios, de los cuales
su respectiva empresa matriz si registré informacion ambiental valida.

Grupo Grupo TODAS

Variab Descripcion 2232 1524 las 3756

le Empresas | Empresas | empresas

v21_3 | Permiso ambiental 75.31% 24.69% 100.00%

Sueld |

V2112 a“mebi::tgfm“a 73.46% | 26.54% | 100.00%

v22100 | G3sto corriente enbienes | o5 cao |45 3500 | 100,00%
y servicios ambientales

vas001 | Consumo de energia 88.09% | 11.91% | 100.00%
eléctrica de red publica

V23019 g‘:;i‘:?o deaguadered | g5 g00 | 1613% | 100.00%

V24004 gZSfofsieuanda de 71.65% | 2835% | 100.00%

V24043 gz;:f;gagrfgsrada de 99.04% 0.96% | 100.00%

IMPACTO AMBIENTAL GLOBAL 85.13% 14.87% | 100.00%

Cuadro 3. Impacto ambiental estimado (%) por variable ambiental
segun grupos de empresas.
Fuente: Médulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Como puede notarse, las 2232 empresas investigadas
generan un impacto ambiental estimado del 85.13%
con respecto a las 3756 empresas iniciales, lo cual es
una buena medida de la representatividad de los
resultados que se presentaran en los analisis a seguir.

En lo sucesivo se presenta los principales resultados,
junto a posibles interpretaciones orientadas hacia
estudios analiticos ambientales en las empresas.

3. Resultados en perspectiva analitica

El Mddulo de Informacién Ambiental Econdmica en
Empresas (IAEE) complementa la extensa informacién
econdmica y laboral levantada por las tres Encuestas
Industriales (Manufactura, Servicios y Comercio). En
él, se estudian temas concretos como la gestion
ambiental, la oferta y utilizacién de bienes y servicios
ambientales, energia y agua y manejo de aguas
residuales y de otros residuos.

A continuacion se analizan los principales resultados
obtenidos de las 2232 empresas investigadas.

3.1. Diagndstico ambiental

En diagndstico ambiental, se investigaron dos
componentes: permisos ambientales y personal




ambiental. El tipo de permiso ambiental se determina
en base al impacto ambiental de una actividad, siendo
el Certificado de Registro Ambiental el de menor
impacto ambiental y la Licencia Ambiental la de
mayor impacto ambiental. En las empresas
investigadas, la actividad de Explotacién de Minas y
Canteras presenta una proporcién mayor de Licencias
Ambientales (51.49%), seguida por la actividad de las
Industrias Manufactureras (32.95%).

Empresas que contaron permiso ambiental* segun
tipos de permisos en 2015 (%)

0.99% 0.93% o 27% 0.73% 2.56%

0.99% %
2oL% 13.87%  10.26%

8.50% I l
Explotacién Industrias Comercio al por Tr:nspone y Al:tl\ndades de Inlormacluny
Minas y Canteras Manufactureras Mayor y Menor Al i yde G i
Servicio de
Comidas
M Licencia Ambiental H Ninguno

Certificado Ambiental

W Declaracién De Impactos Ambientales

Figura 1. Empresas con permiso ambiental segun tipo de permiso.
Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Segun la Figura 1, la actividad mas regulada es la
explotacién de minas y canteras (la de mayor impacto
ambiental); sin embargo, apenas el 51.49% de
empresas tienen licencia ambiental (por causar mayor
impacto ambiental). La actividad con el segundo
mayor  impacto  ambiental, las  industrias
manufactureras, tienen apenas un 32.95% de
empresas con licencia ambiental. Ademas, los
sectores de comercio, transporte y almacenamiento,
actividades de alojamiento y servicio de comidas
tienen al menos un 77.27% de empresas sin ningun
permiso ambiental.

Considerando el tamafo mediano y grande de las
empresas investigadas, los datos mencionados
podrian ser un indicio de que se necesita mejorar el
control ambiental de las actividades econémicas en
nuestro pais desde las diferentes instancias estatales.

Ficha Ambiental (Registro Ambiental)

Sin embargo, un buen nimero de empresas’ cuenta
con permisos ambientales caducados recientemente
0 que se encuentran aun en tramite, lo cual debilita la
hipdtesis de la falta de control ambiental a las
empresas.

Empresas que contaron con personal dedicado a actividades

ambientales
Explotacion Minas y Industrias Comercioalpormayory ~ Transporte y Actividades de Informacion y

Canteras Manufactureras menor. Almacenamiento Alojamiento y de Comunicacién
Servicio de Comidas

WS ENo

Figura 2. Empresas con personal dedicado a actividades
ambientales.
Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Para contrastar la informacidon sobre permisos
ambientales, en la Figura 2 presentamos otro
indicador que da cuenta de la responsabilidad
ambiental de la mayoria de empresas de las dos
actividades de mayor impacto ambiental. Con un
72.28% de empresas en el sector minas y canteras y
con un 5751% de empresas en el sector
manufacturero que cuentan con personal dedicado a
actividades ambientales, podemos conjeturar que las
empresas de mayor impacto ambiental tienen un
buen grado de conciencia sobre la necesidad de
controlar internamente sus procesos productivos para
ir disminuyendo las emisiones de sustancias
contaminantes al ambiente, aunque esta conciencia
haya sido posiblemente inducida por los marcos
regulatorios ambientales nacionales establecidos, al
notar que los indicadores de las Figuras 1y 2 son casi
proporcionales, y por ende, correlacionados.

En un aspecto menos positivo del dato, el 81.82% de
empresas del sector transporte y almacenamiento, asi
como el 84.46% de empresas del sector comercio, no
cuentan con personal dedicado a actividades
ambientales, lo cual puede ser un indicio de falta de
responsabilidad social y ambiental.

° Alrededor de un tercio del total.




Si ahora se vinculan esos datos con los presentados
en la Figura 3, notamos que los sectores transporte y
almacenamiento y comercio no poseen un sistema
formal de gestion integral de la calidad ambiental
como el que certifica el estdndar ambiental
internacional 1ISO 14001.

% de empresas que cuentan con certificacion
1ISO 14001

Explotacién Industrias Transporte y  Actividades de
minas y canteras manufactureras almacenamiento alojamiento y de
servicio de
comidas

Comercio Informacién y

comunicacién

HSi ENo

Figura 3. Porcentaje de empresas que cuentan con certificacion

ambiental ISO 14001.
Fuente: Médulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Junto con los datos de la Figura 2, esto podria ser
indicio de que las actividades ambientales de las
empresas de los sectores en mencién son mas bien
coyunturales o esporadicas, lo cual podria ser
considerado como “aceptable” en tanto estas
empresas contraten asesoria ambiental especializada
con cierta regularidad (al menos cada dos afios) para
qgue la empresa reciba directrices para su accionar
ambiental, el cual se mantendria operativo a través
de su personal dedicado a actividades ambientales.

Notese ademads la relacion directamente proporcional
entre los indicadores de las Figuras 2 y 3, al menos en
las actividades de minas, manufactura y alojamiento y
servicio de comidas, lo cual indica que la oferta de
asesoria ambiental no deberia enfocarse Unicamente
en estos sectores, sino que podria servir también a los
intereses ambientales de los demas sectores.

3.2. Manejo de residuos

En manejo de residuos, se hace una diferenciacion de

ellos en tres categorias: no peligrosos, especiales y
. L. , . 14

peligrosos (sélidos y liquidos)™.

1% yvéase el apéndice donde se hallan las definiciones de los diferentes
tipos de residuos.
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En cuanto a residuos no peligrosos, se mantiene una
constante en cuanto al tipo de residuo con mayor
numero de empresas que lo generaron: se trata de
papel y carton.

Empresas investigadas que generaron residuos no peligrosos
.
Explotacién de minas y

91.09% 95.34%

-~

s

64.36% . 7.15%
seaaw
“ 16.01%
36.63% 36.06%
I 25.49%

Papely Plistico Chatarra  Orgénicos  Madera Papel y carton  Plastico Chatarra Organicos Madera
carton Liviana Liviana

Industrias manufactureras

Actividades de alojamiento y servicios de

Transporte y almacenamiento
=N comica, A~
ss.90% oy =

94.89%
86.13%

7L53% 66.42%
29.80%
4.14% 27.01%
l 1.1 Bas o
H N =

Papely  Plistico  Chatama  Organicos  Madera Papely

o Orgénicos  Plisticc  Grasa Vidrio
cartén Liviana carton

saturada e
insaturada

Figura 4. Empresas que generaron residuos no peligrosos.
Fuente: Médulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Podria pensarse que el residuo no peligroso generado
en mayor cantidad es el papel y cartén, pero en el
Cuadro 4 se muestran las cantidades generadas para
las seis actividades econémicas investigadas:

Residuos No Peligrosos - Cantidad de Valor
residuos (toneladas métricas) por
tipo de residuo Masa (tm) %

Chatarra liviana 94257.16 11.5%
Papel y cartén 56848.88 6.9%
Organicos 457549.10 55.6%
Plastico 32359.19 3.9%
Caucho 1372.46 0.2%
Vidrio 38339.45 4.7%
Madera 85148.52 10.3%
Lodos de dragado 32269.25 3.9%
Textiles 3772.66 0.5%
Grasa saturada e insaturada 20885.50 2.5%
TOTAL 822802.17 100.0%

Cuadro 4. Distribucién de los residuos no peligrosos por tipo de
residuo.
Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Exceptuando a los residuos orgdnicos (55.6%) y a la
madera (10.3%), los cuales son usualmente inocuos,
deberia prestarse atencién a los tres residuos con
mayor generacion después de organicos y madera,




esto es, papel y cartdn (6.9%), chatarra liviana (11.5%)
y plastico (3.9%). De estos ultimos, el papel y cartén
tiene un mercado que lo recicla casi en su totalidad.
También la chatarra liviana y el plastico pueden
convertirse en materia prima para procesos
productivos, pero se tiene el dato que el 85.1%, 88.6%
y 88.6% respectivamente a los anteriores residuos son
desechados'’. Asi es que la mayoria de estos residuos
pueden ser recolectados por el municipio local, por un
gestor autorizado o por otros agentes recolectores.
Se conoce que el 16.8%, 20.7% y 18.7%
respectivamente de los residuos desechados fueron
recogidos por recolectores artesanales no calificados,
lo cual implica que al 14.3%, 183% y 16.6%
respectivamente de los residuos mencionados no se
les da un tratamiento ambientalmente adecuado.

Si suponemos que estos porcentajes son tasas
anuales constantes de acumulacion en el ambiente de
los residuos anteriormente mencionados (papel,
chatarra liviana y plastico), se habrd duplicado sus
respectivas cantidades actuales dentro de 5 afios, 4
anos y 4.5 afos, respectivamente. Claramente, esto
es un indicio de que se debe implementar politicas de
control para los residuos que no tienen mercado o
destino definidos, ya que estos residuos ocupan un
sitio en el ambiente, en lugar de estar ocupado, sea
por la flora y fauna, sea por el ser humano.

En cuanto a los residuos especiales, el mayor nimero
de empresas que generaron algun residuo de este
tipo se concentra en los neumdticos viejos.

Empresas investigadas que generaron residuos especiales

%
Explotacidn de minas y /'\ Industrias manufactureras

canteras

21.78%

16.83%
12.87% 12.87%
7.88% 5%
l . . = e s

sueloylodos  Escombros de
dedrenaje  construciin
contaminados

Neumiticos  Tiemas Chatarrs
vieos  contaminadss  pesada

Chatarra pesada Esco

contaminados  metalicas)

Transporte y almacenamiento Actividades de alojamiento y servicios de ~~
i comida. £ —
4203% owwey —
8.03% 65T%
oo 253% 2.02% 2.02% . 65% 1.46%
. — — . | —

Neumiticos  Muehlesy  Colchones  Escombrosde  Metal
enseresviejos  viejos  construccion  (Estructuras
metlicas)

Neumiticos  Chatarra
viejos pesada

Depésitode  Mueblesy  Tierras
combustibles enseres viejos contaminaias viejos

Figura 5. Empresas que generaron residuos especiales.

Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

11 . “1:
Lo demds es reutilizado o almacenado.
12 . . e .
Generalmente recolectores artesanales no autorizados por el Ministerio
de Ambiente.
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Sin embargo, como puede verse en el Cuadro 5, el
residuo mas generado en cantidad es el estiércol
producido en los mataderos (35.3%), al cual le siguen
suelos y lodos de drenaje contaminados (27.2%) vy los
escombros de construccion (20.7%).

stica y censos

Residuos Especiales - Cantidad de Valor
residuos (toneladas métricas) por
tipo de residuo Masa (tm) %
Estiércol producido en los mataderos 26795.00 35.3%
Escombros de construccion 15682.36 20.7%
Chatarra pesada 4277.87 5.6%
Suelos y lodos de drenaje contaminados 20592.61 27.2%
Muebles y enseres viejos 4.00 0.0%
Metal (estructuras metalicas, perfiles,
139.10 0.2%

paneles en mal estado)
Tierras contaminadas 5775.25 7.6%
Depésito de combustibles 62.93 0.1%
Neumaticos viejos 2515.93 3.3%
TOTAL 75845.04 100.0%

Cuadro 5. Distribucion de los residuos especiales por tipo de
residuo.
Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

De los residuos antes mencionados, el 66.7%, 90.3% y
89.8%, respectivamente, son desechados. Se conoce
ademas que el 66.7%, 3.4% y 34.1% de los respectivos
residuos mencionados fueron entregados a gestores
no calificados, resultando que al 44.4%, 3.1% y 14.9%
respectivamente de los residuos mencionados no se
les da un tratamiento ambientalmente adecuado.

Nuevamente, si suponemos que estos porcentajes
son tasas anuales constantes de acumulacién en el
ambiente de los residuos anteriormente mencionados
(estiércol, suelos y lodos de drenaje contaminados y
escombros), se habrd duplicado sus respectivas
cantidades actuales dentro de 2 afios, 23 afios y 5
afos, respectivamente. Ldgicamente, los valores a
observar con suma atencion son el estiércol
producido en los mataderos y los escombros de
construccion, principalmente las porciones de ellos a
las que no se les da un tratamiento ambientalmente
adecuado.

En cuanto a los residuos peligrosos liquidos, el mayor
numero de empresas que generaron algun residuo de
este tipo se concentra en los aceites usados. Estos
aceites son normalmente residuos de lubricantes
usados, aunque en la actividad de alojamiento y
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servicios de comida también se incluyen los residuos
de aceites de cocina y otras grasas de origen organico.

Empresas investigadas que generaron residuos peligrosos liquidos

Explotacién de minas y >, Industrias manufactureras -~
o
canteras /\
- 62.18%

277%

13.99% 2.a2%
1.98% 0.99% 5.18%

Aceites usados  Depositosy  Solventes Fluido
residuos usados
quimicos

50.50%

Aceites usados  Depositosy  Solventes usados Acidos, alcalinos
residuos osales
quimicos

refrigerante

Actividades de alojamiento y servicios de
Transporte y almacenamiento e
o '
o0
46.46% 29.93%
3.03% 2.02% 2.02% 1.46% 1.46%
U—= — — v el

Aceites usados Fluido refrigerante  Depésitos y residuos

quimicos

Solventes usados Fluid

Aceites usados Fluido
refgerante

Depbsitos y
residuos quimicos

Figura 6. Empresas que generaron residuos peligrosos liquidos.
Fuente: Médulo de Informacién Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

A diferencia de lo ocurrido con los residuos no
peligrosos y especiales, en este caso los aceites
usados encabezan la cantidad generada de residuos
(39.7%), seguidos de los depdsitos y residuos
quimicos (27.3%) y de los acidos, alcalinos o sales
(20.5%).

Residuos Peligrosos Liquidos - Valor
Cantidad de residuos (miles de litros)
por tipo de residuo Volumen %
(10001)

Solventes usados 1154.0765 12.0%
Acidos, alcalinos o sales 1960.7698 20.5%
Aceites usados 3809.1588 39.7%
Fluido refrigerante 18.340041 0.2%
Aditivos cementicios 22.71246 0.2%
Depdsitos y residuos quimicos13 2620.2884 27.3%
TOTAL 9585.346 100.0%

Cuadro 6. Distribucion de los residuos peligrosos liquidos por tipo
de residuo.
Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

En ese orden, el 84.5%, 82.9% y 85.9% de los
respectivos residuos fueron desechados. De ellos, el
26.9%, 9.8% y 11.4% fueron entregados a
recolectores artesanales no calificados, lo cual implica

B las empresas podian declarar cantidades de depésitos y residuos

quimicos en masa y volumen. La parte masiva se transformé en forma
aproximada a volumen asumiendo la densidad del agua a condiciones
normales de presidn y temperatura.
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que al 22.7%, 8.1% y 9.8% respectivamente de los
residuos mencionados no se les da un tratamiento
ambientalmente adecuado.

De nuevo, si suponemos que estos porcentajes son
tasas anuales constantes de acumulacién en el
ambiente de los residuos anteriormente mencionados
(aceites usados, depdsitos y residuos quimicos y
acidos, alcalinos o sales), se habra duplicado sus
respectivas cantidades actuales dentro de 3.4 afios, 9
afios y 7.4 afios, respectivamente. Aqui, ademas del
problema de las grandes cantidades de estos residuos
acumuladas en el ambiente, existe el tema de la
contaminacion fisico-quimica con diferentes grados
de toxicidad, la cual es alta sobre todo en los
depdsitos y residuos quimicos y en los dcidos,
alcalinos o sales.

Por ultimo, en cuanto a los residuos peligrosos
sélidos, el mayor nimero de empresas que generaron
algun residuo de este tipo se concentra en los aceites
usados.

Empresas investigadas que generaron residuos peligrosos solidos

Explotacién de minas y
canteras

Industrias manufactureras -

s281% ﬂ
56.44%

48.91%
37.62% ’
I 29.90% 35.44% 285% fp—

Limparss  Téner material  Bateriasde  Focos
fluorescentes absorbente,  vehiculos  ahorradores
contaminado

-

59.41%

[
]

Baterias de
vehiculos

Material  Limparas Filasy sanitarios
absorbente  fluorescentes acumuladores  biologicos
contaminado

Actividades de alojamiento y servicios de

Transporte y almacenamiento
65.69% comida.

»

S5.47%
a161%
2.30% 20.44%
Focos

Tnar Pilas y
acumuladores

46.57%

a0.40%
33.33% 31.31%
I I ]
P Téner Bal
vel

Material Limparas
Muorescentes  ahorradores

Baterias de
wehiculos

Lamparas Focos
fluorescentes shorradores  absorbente
contaminado

Figura 7. Empresas que generaron residuos peligrosos sélidos.
Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Aqui, el mayor nimero de empresas que generan
algin residuo peligroso solido se verifica para las
l[dmparas fluorescentes (60% de todas las empresas),
desecho también generado en buena medida por los
hogares y el sector publico, con excepcion de la
actividad de explotacién de minas y canteras, en
donde la generacién de este residuo esta en segundo
lugar.

No obstante la dificultad de hacer una evaluacién
cuantitativa de las cantidades de los residuos
peligrosos sélidos remanentes en el ambiente, ya que




algunos de éstos se registraron segiin masa o peso (kg
o ton) y también por unidades, en el Cuadro 7 se
despliegan los datos de masa y unidades (cuando
corresponda) de estos residuos, asi como el
porcentaje desechado, el porcentaje recogido por
recolectores artesanales y el porcentaje estimado de
acumulacién de residuo en el ambiente:

Residuos Peligrosos
sélidos - Cantidad de | Masa %
residuos (toneladas | (tm)/ % % Otro Zcumu'?
métricas o unidades) | unidad | desechado | recolector ar:bei:nfe
por tipo de residuo
Medicamentos no
- 404.13 88.9% 5.9% 5.3%
utilizados (tm)
Sanitarios bioldgicos
(tm) 762.66 93.9% 2.9% 2.7%
Chatarra electroénica
(tm) 183.99 83.5% 15.3% 12.8%
Baterias de vehiculos
3628.18
(tm) 86.0% 42.5% 36.6%
Baterias de vehiculos 6987 = =% =%
(unidades)
Toéner (tm) 31.68
, . 76.6% 17.7% 13.6%
Téner (unidades) 8102
Pilas y acumuladores
43.08
(tm)
. 82.5% 4.6% 3.8%
Pilas y acumuladores 10609
(unidades)
Focos ahorradores
6.39
(tm)
79.9% 4.6% 3.7%
Focos ahorradores 31869
(unidades)
Focos comunes (tm) 2.26
Focos comunes 733 80.7% 3.5% 2.8%
(unidades)
Ldmparas
60.18
fluorescentes (tm)
Lamparas 80.8% 5.2% 4.2%
fluorescentes 29159
(unidades)

Cuadro 7. Masa, % desechado, % otro recolector y % acumulado
en el ambiente de los residuos peligrosos sélidos por tipo de
residuo.

Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Notese que se acumula en el ambiente un 36.6%,
13.6% y 12.8% de baterias de vehiculos, téner vy
chatarra electrénica, respectivamente. Esto es un
indicio de que a los residuos peligrosos sélidos aun no
se les da tratamiento empresarial y/o gubernamental
adecuado. Si consideramos ademas que las pilas y

13

HlINEC

instituto nacional de e:

www.ecuadorencifras.gob.ec

acumuladores, los focos comunes y ahorradores vy las
[dmparas fluorescentes llevan pequefias cantidades
de contaminantes como litio y mercurio, las cuales sin
embargo pueden provocar un efecto contaminante
enorme y duradero, sea en las aguas superficiales o
en los suelos donde se desarrolla la vida del planeta,
entonces estamos hablando de la posibilidad de que
el ambiente esté siendo seriamente afectado por
estos residuos peligrosos generados por las empresas.

3.3. Gestion ambiental

En esta temdtica, existen dos dimensiones que
pueden cuantificarse: el gasto en proteccion y gestion
ambiental y las empresas que realizaron gasto
ambiental segun actividades ambientales clasificadas
segun el Clasificador de Actividades de Proteccion y
Gestion Ambientales (CAPA) de las Naciones Unidas.

Gasto en proteccién y gestion ambiental - 2015

De los 61.605,155 USD que fueron gastados por las empresas investigadas, el 41,35% se destind a la
gestion de desechos,

Distribucién del gasto en proteccién y gestién ambiental realizada por las empresas segtn
categoria - 2015

41.35%

19.12% 19.27%

8.60%
5.97% 5.69%

istrar y gestionar ivil de Otras activiy de
al medio ambianta investigacién y gestién y protecion
ambiental

Proteccién del aire
ambienta y el clima

Gestion de desechos  Gestidn de las aguas

residuales
desarrollo para la
gestion de recursos

Figura 7. Empresas que generaron residuos peligrosos sélidos.
Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Respecto a la primera dimensién, puede decirse que
la gestidon de desechos abarca el 41.4% del total del
gasto en proteccidn y gestion ambiental. Claramente,
este porcentaje varia dependiendo del nivel del
permiso ambiental (grado de impacto) de la empresa.
En segundo lugar, las empresas gastan en gestién de
aguas residuales (19.1%). Ambas actividades
conforman casi el 60% del gasto ambiental. Las demas
actividades tienen un gasto asociado con la misma
actividad econdmica y con el grado de impacto,
siendo mayor para las empresas manufactureras y de
minas y canteras.

Con respecto a la distribucidon de las empresas que
realizaron gastos ambientales segln las actividades
clasificadas en el CAPA, se puede ver en la Figura 8

stica y censos
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gue la actividad ambiental dominante es la reduccion
de emisiones o de concentraciones contaminantes en
el ambiente para la actividad econdmica de
explotacién de minas y canteras (44.6%), mientras
qgue la menor (2.8%) se verifica en la misma actividad
ambiental pero en la actividad econémica Comercio.
Empresas que gastaron en proteccién y conservacién del ambiente por actividad
ambiental

El 44,55% de las empresas estudiadas en la actividad de explotacion de minas y canteras realizaron gastos
para "Reducir las emisiones o las concentraciones de contaminantes en el aire”.

Empresas que realizaron gastos ambiantales

&n 2015 segin el clasificador de actividades “
%)

de proteccién y gestion ambientales CAPA
N Explotacién Industrias
Actividad de proteccion y gestion ambiental
minas y canteras  manufactureras

.

- =

P

Actividades de

Comercio N
almacenamiento  servicio de

comidas

Reducir las emisiones o las concantraciones

44,55% 24,36% 2,79% 3,50% 8,03%

contaminantes en el aire
Prevenir la contaminacién de aguas

superficiales mediante |a reduccién de la 16,31% 27,15% 3,85% 5,56% 10,95%

liberacion de aguas residuales
Prevenir la generacién de desechos, la
reduccién de los efectos perjudicial al 2397% 34,61% 11,42% 11,11% 24,00%
ambiente

Administrar y gestionar &l medio ambiente;
educar, capacitar, informar en materia

ambiental

13,49% 21,76% 4,25% 7.30%

Figura 8. Distribucion (%) de empresas que realizaron gastos en
proteccion y gestién ambiental, por tipo de actividad ambiental.
Fuente: Médulo de Informacién Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Esto muestra la diversidad de intereses y de
actividades de proteccion y gestién ambiental para las
diferentes empresas, en funcién de varias variables
como el impacto ambiental, el tamafio y la actividad
econdémica.

En general, puede apreciarse un patrén creciente en
el porcentaje de empresas que realizan gastos
ambientales, donde el menor valor se asigna a la
actividad comercio (~5.6%), luego crece al valor de
transporte y almacenamiento (=6.7%), pasando al
valor de actividades de alojamiento y servicios de
comida (~12.6%), tomando el valor de (~24.6%) para
el sector de explotacion de minas y canteras, y
llegando finalmente a (227.0%) para el sector
manufacturero. En otras palabras, el interés de las
empresas en gastar en actividades de proteccion y
gestion ambiental catalogadas en el CAPA es casi
similar en el sector manufacturero y en el de minas y
canteras, para luego caer a la mitad en el sector de
actividades de alojamiento y servicios de comida,
luego cayendo a la cuarta parte del interés referencial
de la actividad manufacturera para los sectores de
transporte y de comercio. Esto podria ser un indicio
de la especializacidn de las actividades de regulacién y
control ambiental en los sectores de la “industria

Transporte y  alojamiento y de
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pesada”, en tanto que al resto de actividades se las
controla selectivamente, quizd en funcién de sus
subactividades econdmicas o porque aun se sigue
pensando que el impacto ambiental de los sectores
transporte, comercio y alojamiento y servicios de
comida es marginal con respecto al generado por los
sectores manufacturero y de minas y canteras.

En todo caso, aun bajo este supuesto, no se puede
dejar de controlar ambientalmente a las empresas de
los sectores de bajo impacto ambiental, porque
incluso dentro de esos sectores algunas empresas
pueden estar entregando a gestores no autorizados
residuos altamente tdxicos como pilas, lamparas
fluorescentes y focos ahorradores.

3.4. Energia eléctrica

Aqui, la actividad econémica con mayor intensidad de
consumo de energia eléctrica es el sector de
manufactura (71.2%), lo cual representa alrededor de
3140 GWh de energia consumida en el afio 2015. Los
demads sectores tienen un consumo agregado del
28.8%, lo cual es casi 2.5 veces menos que el consumo
del sector manufactura. Esto es un indicio de que la
economia del pais sigue siendo mayormente primaria,
caracteristica ésta de los paises en desarrollo, cuando
en los paises con economias desarrolladas se tiende a
exhibir una relacién de consumo energético cercana
al 50% - 50% entre el sector servicios y el sector
manufacturero.

Consumo de Energia Eléctrica por sector

(%)
71.17%
10.56%
° 7.93% .
H m = =
. —
Industrias Comercio Informaciény Actividades de Explotacion
manufactureras comunicacién alojamiento y deminas y canteras
servicio de
comidas

Figura 9. Consumo de energia eléctrica de red publica (%), por
tipo de actividad econémica.
Fuente: Mddulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).




3.5. Generacion y tratamiento de aguas
residuales

Sobre la generacidn de aguas residuales de procesos
productivos, la actividad econémica que mas aporta al
volumen global de estos residuos es el sector de
minas y canteras (43.6%), luego sigue el sector
manufacturero (41.4%) y finalmente el sector de
alojamiento y servicios de comidas (13.9%). Alrededor
del 1.2% de las aguas residuales productivas generan
el resto de actividades econémicas investigadas.

Empresas que generaron aguas
residuales (%)

Explotacién Industrias Actividades de  Transporte y
minas y canteras manufactureras alojamiento y de almacenamiento
servicio de
comidas

Comercio

Figura 10. Empresas que generaron aguas residuales (%), por tipo
de actividad econdmica.
Fuente: Modulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).

Junto a estos datos se presentan los tratamientos
dados a las aguas residuales de las empresas.

Tipo de tratamiento de las aguas
residuales (%)

: I

Comercio

11.36% 11.03%

26.32%

Explotacion Industrias
minas y canteras manufactureras

Transporte y Actividades de
almacenamiento alojamiento y de
servicio de
comidas

m Procesos
Fisico - quimicos

M Planta de Tratamiento Ninguno

Figura 11. Tratamiento de aguas residuales (%), por tipo de
actividad econdmica y segun tipo de tratamiento.
Fuente: Médulo de Informacion Ambiental Econdmica en Empresas (IAEE).
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Aqui, puede notarse que el sector de alojamiento y
servicios de comida es el que causa el mayor impacto
ambiental negativo, ya que un 26.3% de sus empresas
no dan ningun tipo de tratamiento a sus aguas
residuales. No hace falta indicar que estas aguas
residuales pasan directamente a los cuerpos de agua
y al sistema acuifero subterraneo, una vez que éstas
se descargan en el sistema de alcantarillado.

Sin embargo, el impacto ambiental de las aguas
residuales no tratadas por los sectores de minas y
canteras y manufacturero no es despreciable, a juzgar
porque aproximadamente el 80% de todo el volumen
de aguas residuales generan estos dos sectores. Si
consideramos que alrededor del 11.2% de estas aguas
residuales no reciben ningln tipo de tratamiento,
entonces estamos hablando de que casi un 9% de
todas las aguas residuales van a los cuerpos de agua 'y
acuiferos subterraneos sin antes haber sido tratadas.
Esto es un grave indicio de la contaminacion
ambiental que causan las empresas de alto impacto
ambiental en el pais, y esto a pesar de todos los
controles gubernamentales y las medidas que toman
las propias empresas para evitar causar un impacto
negativo en el ambiente.
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4. Anexo: Definiciones ambientales

Certificado de registro ambiental (Licencia
Categoria 1): Es la autorizacién administrativa
ambiental creada para actividades que generan
impactos no significativos, que le permite a la
autoridad ambiental nacional llevar un registro de
estas actividades, y entregar a los promotores una
guia de buenas prdacticas ambientales que deberd
ser observada durante todas las fases del ciclo de
vida del proyecto econdmico. Este registro no
constituye un instrumento de licenciamiento
ambiental, por lo que el promotor esta sujeto en
todo momento al cumplimiento de la normativa
ambiental vigente, y a las sanciones
correspondientes en caso de incumplimiento.
(MAE,2013).

Ficha Ambiental (Licencia Categoria Il): Permite
describir de manera general el marco legal
aplicable, las principales actividades de los
proyectos, obras o actividades las cuales, segun la
categorizacion ambiental nacional, son
consideradas de bajo impacto. Ademas, se
describe su entorno en los aspectos fisicos,
bidticos y socioecondmicos y propone medidas a
través de un plan de manejo ambiental para
prevenir, mitigar y minimizar los posibles
impactos ambientales (MAE,2013).

Declaracion de impacto ambiental (Licencia
Categoria lll): Es el instrumento previsto para la
regularizacién ambiental de los proyectos, obras o
actividades de la categoria Ill, en el cual se
expresan los resultados de una evaluacidén de
impacto ambiental. Es un instrumento de analisis
con caracteristicas especificas que permite
identificar los posibles impactos ambientales y las
consecuencias que podrian ser ocasionadas por la
ejecucion del proyecto, obra o actividad.

Licencia ambiental (Licencia Categoria IV): Es la
autorizacion que otorga la autoridad competente
a una persona natural o juridica para la ejecucién
de un proyecto, obra o actividad. En ella se
establecen los requisitos, obligaciones vy
condiciones que el beneficiario debe cumplir para
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prevenir, mitigar o corregir los efectos
indeseables que el proyecto, obra o actividad
autorizada pueda causar en el ambiente. (Ley de
Gestién Ambiental, 1999).

Certificacion 1SO 14001: Es una certificacién
internacional que obtiene cualquier organizacién
gue se somete a una auditoria en donde deben
demostrar una buena gestién ambiental durante
sus operaciones. La certificacidon 1SO 14001 tiene
el propésito de apoyar la aplicacién de un plan de
manejo ambiental en cualquier organizacién del
sector publico o privado.

Gastos ambientales: La Division de Estadisticas de
las Naciones Unidas define el gasto en proteccion
ambiental como aquellos gastos que “pueden
abarcar la gama de la Clasificacion de las
Actividades de Proteccion del Medio Ambiente,
gue comprenden la protecciéon del ambiente, aire
y el clima, la ordenacién de desechos y de las
aguas residuales, la proteccién de los suelos vy las
aguas subterrdneas, la atenuacion del ruido y las
vibraciones, la proteccion de la diversidad
biolégica y el paisaje, la proteccién contra las
radiaciones; gastos en actividades de medicidn,
regulacién, laboratorios y gastos similares”. Esta
definicién se complementa con las
recomendaciones que ofrece el SCAE 2012 que
indica que el gasto efectuado debe cumplir con el
criterio de finalidad (causa finalis), es decir, que
tenga como “propdsito primario la prevencion,
reduccion y eliminacidon de la contaminacién, asi
como otras formas de degradacion del medio
ambiente” (CEPAL, 2014).

Practicas Ambientales: Se definen como aquellas
acciones que pretenden reducir el impacto
ambiental negativo que causan los procesos
productivos a través de cambios en |la
organizacién de los procesos y las actividades. La
implantacion de Buenas Practicas ambientales
debe ser asumida por la empresa, entendida en
su globalidad, previamente a su aplicacion.

Residuos peligrosos: Son los desechos solidos,
pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un
proceso de produccidn, transformacidn, reciclaje,
utilizacion o consumo y que contengan alguna




sustancia que tenga caracteristicas corrosivas,
reactivas, toéxicas, inflamables, biolégico-
infecciosas y/o radioactivas, que representen un
riesgo para la salud humana y el ambiente de
acuerdo a las disposiciones legales aplicables.

Residuos especiales: Son aquellos desechos que,
sin ser peligrosos, por su naturaleza pueden
impactar el entorno ambiental o la salud, debido
al volumen de generacion y/o dificil degradacion.
Para ellos, se debe implementar un sistema de
recuperacion, reuso y/o reciclaje con el fin de
reducir la cantidad de desechos generados, evitar
su inadecuado manejo y disposicion, asi como la
sobresaturacion de los rellenos sanitarios
municipales.
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