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1. DISENO MUESTRAL
Estimacion

Las caracteristicas directamente observadas sobre el terreno, tales como la superficie de los
cultivosy demdas usos del suelo, la superficie regada con cada fipo deriego vy la superficie labrada
con cada técnica de laboreo, se estiman a partir de los datos recogidos en la muestra de
segmentos.

Las variables relativas a la economia de las unidades de produccidén agropecuaria, incluyendo la
ganaderia, y las variables relativas al hogar, han de ser estimadas a partir de los datos recogidos
mediante entrevistas a los agricultores y sus hogares.

Estimaciones basadas en la muestra de segmentos.

El total Y de la variable en estudio se expresa como suma de los totales, Y h, de cada estrato:

Estimadores de dominio

La ESPAC es una encuesta nacional: se ha disenado para obtener estimaciones de la
produccién agropecuaria a nivel nacional, con un grado de precision aceptable (coeficiente
de variacion inferior al 15%). No obstante, es posible obtener también estimaciones (lamadas
de dominio) para dmbitos administrativos mds reducidos (cantones y provincias) y/o para
ciertos subgrupos de la poblaciéon de UPAs, tal como la agricultura familiar (cudntos son, cudl
es su renta, cudles son sus condiciones de vida...) a partir de la muestra maestra diseshada
para la ESPAC.

Las estimaciones de dominio se basan solo en una parte de la muestra (la parte de la muestra
total que cae dentro de los limites del dominio) y de ahi que su precisién sea inferior a la de
las estimaciones obtenidas a nivel nacional. Si se requiere mejorar las estimaciones de
dominio, es necesario complementar |a muestra original con una muestra adicional
seleccionada dentro del dominio en cuestion.

Estimadores de dominio basados en la muestra original

Se define la variable auxiliar:
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Del total de la variable de muestreo en el estrato h dentro del dominio ¥ eV
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La varianza del estimador del total de dominio viene dada por la siguiente expresidon [2],
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Y se estima por N Los coeficientes de variacion del total y de la media
coinciden.

Estimadores de dominio basados en muestras multiples

Si la precision de las estimaciones obtenidas usando los estimadores no alcanza el nivel requerido,
enfonces es necesario complementar la muestra original con una muestra adicional seleccionada
dentro del dominio en cuestiéon.

En este epigrafe se considera el problema de estimar el total de dominio de una variable de
muestreo, Yp, a partir de dos muestras: la inicial de la ESPAC, A, y una complementaria, B. Las

muestras se seleccionan sucesivamente de sendos marcos {A, B}: primero se muestrea A vy
después B . Los tamanos de los estratos en ambos marcos son conocidos a priori.
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N, es el nUmero de unidades de muestreo en el marco Ay N es el nUmero de unidades del marco
B (es el tamano del dominio D). Generalmente, el marco B es la parte del marco A dentro de los
limites del dominio D: por ejemplo, si el dominio D es un cantén o una provincia, Nz es el nUmero
de segmentos del marco A que estdn dentro del dominio D.

Pero los criterios de estratificacidén de B pueden ser distintos de los de Ay, en ese caso, los estratos
coincidirdn:
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Por ejempilo, si el dominio D es el conjunto de UPAs que integran la agricultura familiar y el marco B
es un registro de UPAs familiares, Nz es el nUmero de UPAs incluidas en el marco B vy los criterios de

estratificacion de B pueden ser distintos de los de A.

Se asume que B A , por lo que seleccionar una muestra aleatoria estratificada a partir del marco
B es equivalente a seleccionar una muestra aleatoria estratificada de A, de modo que uno de los
estratos contiene los elementos de la poblacidén no incluidos en el marco B y este estrato se
muestrea a tasa nula [Bankier (1986)]. Sin pérdida de generalidad, supondremos que el estrato
que contiene los elementos de la poblacién no incluidos en el marco B es (L+I) ®

Si los criterios de estratificacidén de B son los mismos que los de A, entonces.
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Dénde:
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Varianza del estimador

La varianza de Yy viene dada por la siguiente expresion:
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Estimador de la varianza del estimador
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En ocasiones, esa varianza resulta negativa. En ese caso se toma como estimacion de la varianza
el valor cero.
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2. Generacion de Factores de Expansion

Para el cdiculo de los factores de expansion se llevaron a cabo dos procedimientos,
primero se calculd el factor de expansidn tedrico (inverso de la probabilidad de
seleccion de los SM de la muestra) y a partir del cual se calculd el factor de expansion
final el cual considera el factor de correccidn por cobertura.

Para el factor de expansion final se llevd a cabo el presente procedimiento:

e A partir de las bases validadas de campo y cartografia se cred una base unificada, la
misma que contiene la informacidn de N terrenos correspondientes a n segmentos. Esta
base unificada tiene como variables: identificador de campo e identificador de
segmento. Ademds, incluye la superficie por terreno levantada en campo, como la
superficie por terreno dentro del segmento de estudio y por Ultimo el factor de expansion
tedrico.

e A partir de la base sin rechazos totales ni parciales se procedié a descontar los terrenos
qgue contaban con interseccién. Se partid de la informacién obtenida de la base de
intersecciones misma que corresponde a los terrenos cuya informacion fue levantada en
los cuestionarios de marco de drea y de marco de lista. Al refirar los segmentos con
interseccién tanto parcial como total se identificd terrenos que tfenian rechazo e
interseccion.

e Se identificé los SM que fueron subdivididos durante el proceso de levantamiento de
campo

e Como siguiente paso, se procedidé a estimar el factor de correccidon por cobertura. Este
factor de correccion fue estimado de la siguiente manera:

e Para los segmentos con rechazo total, el factor de correccién corresponde a la division
entre la suma de segmentos seleccionados por estrato en cada zona para la suma de los
segmentos investigados por estrato en cada zona.

e Paralos segmentos con rechazo parcial, el factor de correccién corresponde a la division
entre el drea total del segmento seleccionado y el drea investigada del segmento.

e Paralos segmentos que fueron nuevamente divididos el factor de correccién corresponde



a 4 si el segmento fue subdividido una sola vez y a 16 en el caso de que haya sido
subdivido dos veces.

e Finalmente se calculd los factores de expansion en base a las consideraciones
anteriormente senaladas.

e Losterrenos que tiene factor cero corresponden a aquellos que fueronretirados de la base
total de campo por tener intersecciones y presentar rechazos.

Post-estratificacion

El ajuste o calibracién de los factores de expansidon consiste en la creacién de un componente
extra (8) en la férmula de cdlculo, para poder cuadrar la poblacidon estimada por medio de la
encuesta con un dato o un pardmetro conocido.

Este componente “delta” permitird el ajuste de los factores de expansion a fin de que las
estimaciones de las superficies muestren una mejor aproximacion de la superficie real de las
provincias.

Los limites de los dominios de estudio se ajustan al perfil de las UME, mas estos no corresponden a
los limites reales de cada uno de ellos. Para tener concordancia en la superficie de los dominios
de estudio, se multiplican los factores de expansidén a nivel de dominio por un valor §# 0, donde:

Superficie provincia limites reales

~ Superficie provincia marco ESPAC

Ademds, algunos segmentos presentaban superficie fuera del universo de estudio, perteneciente
a Colombia, PerU o el Océano Pacifico. La utilizacidén de la post-estratificacion concilia esta
particularidad con el objetivo de la encuesta.



Grafico 1. Segmento de investigacion de ESPAC con superficie en otra provincia y fuera
del universo de estudio.
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